Peruskoulun matematiikkakilpailu 2015-2016
alkukilpailu 29.10.2015. Ratkaisut

1. Jaa blini kolmella suoralla a) neljaan, b) viiteen, c) kuuteen ja d) seitsemaan osaan. Osien ei
tarvitse olla samanlaisia. Piirra suorat kuviin.

1,5p. jokaisesta kohdasta. Muut oikeat ratkaisut myds hyvaksytaan

2. Paattele kirjaimien merkitys. Eri kirjaimet tarkoittavat eri numeroa. Huomaa laskutoimitukset
riveittdin ja sarakkeittain.

AH +8=IF
UJ+F=UF
UH+3=Al

Paattelyesimerkki:

8-F=3,=>F=5

UJ+ F=UF,=>J=0

UH+3 = AJ, => H=7

Ensimmaisesté sarakkeesta: A- parillinen, A= 2U,
viimeisesta rivista U+1=A; ensimmaisesta rivista A+1 = 1.
Eli U, A, | perakkaisid numeroita. A=2,U=1,1=3

A=2 H=7 1=3 F=5 1J=0 U=1



1p. jokainen kohta (pelkka vastaus riittaa)

Jossain vaiheessa verkossa oli virheellinen kuva:
AH+8=IF

UF +F = UF

UH+3=AJ
keskimmainen sarake: 8-F=3,=>F=5
toinen rivi: UF+F=UF => F= O ristiriita.

Ei ole ratkaisua.

Annetaan 6 p, mikali opiskelija kirjoitti perustelun, miksi ratkaisua ei ole.
3. Tivolin tikanheitossa on mahdollista saada vain joko 16, 17, 23, 24, 39 tai 40 pistetta.
Saadakseen paavoiton on saatava kasaan yhteensa tasan 100 pistettd. Montako heittoa tdhan
tarvitaan? Perustele.
Vastaus: 6 heittoa

Perustelu: 2 <16+ 4 -17= 100

vastaus 2p.

perustelu +4p.

Vilipisteet, jos ei ole vastausta (esimerkillinen) :
pelkastdaan : 39 ja 40 ei voi kayttaa = 1p
100:16 =6,25 +1p

4. a) Suklaalevyssd on 5 x 8 palaa. Tehtdvana on irrottaa kaikki palat toisistaan taittamalla.
Kuinka monta kertaa pitaa vahintaan taittaa? Perustele.

Kaksi ajattelutapaa hyvaksytdan:
1. taitellaan pala kerrallaan 4+5x7=39 tai 7+8x4=39
2. taitellaan koko rivi kerrallaan 4+7=11



pelkka vastaus 1 p, perustelu (lauseke tai kuva) + 2p

b) Mika on suklaalevyn palojen maara, kun paloitteluun tarvitaan 90 taittoa?
1. ratkaisu: 7-13 =91
Taittoja on 1 vahemman kuin paloja
V: 91 palaa
3p
lauseke ilman vastausta 7x13 tuottaa 2p.
pelkka vastaus 1p. / kohta

2.ajattelutapan mukaan on oltava n x (90-n) muodossa. Pakkohan sen hyviksya ©

5. Ystavykset ovat liittyneet Facebookiin. Montako kaveripyyntoa on tarvittu kaikkiaan, etta
kaikki ovat keskenaan kavereita, kun

a) ystavyksid on 4

kuvasta nakyy 6 kaveripyyntoa

b) ystavyksid on 6
kaveripyynnot = sivut+ lavistajat= 6 + 9 =15

&

Jos diagonaalit ovat laskettu védrin, mutta huomattu, ettd ldvistdjisté on kysymys, niin vain 1

p,
c) ystavyksida on 12?

lavistajien maard n(n-3)/2

12+ 12*9/2=66 tai laskettu kuvasta

Vastaus 1p + perustelut 1 p.

Vihje: Monikulmioiden hyédyntaminen on suositeltavaa erityisesti c-kohdassa.

2p. kohdasta (vastaus 1p + perustelu 1p)

6. a) Opettajan poydalla on 9A-luokan kdannykat. Kénnykoista kuusi paatyi poydalle kuvaruutu
ylospain ja 17 kuvaruutu alaspéain. Kerralla saa kdantaa mitka tahansa kaksi kannykkaa.
Voidaanko kaikki kannykat talla tavalla kdantaa kuvaruutu ylospain? Perustele.

Vastaus: ei voi



Kuvaruutu alaspdin on 17 (pariton) maara. 16 voidaan kdantaa, 1 jaa. Eika aikaisemmin
kadannetyt kannykat enaa auta.

vastaus 1p.

perustelu 2p. (avainsana pariton)

b) Luvut a ja b ovat parittomia. Onko seuraavan lausekkeen arvo pariton vai parillinen?
Perustele.

a’+2015b -1
Ratkaisu: a — pariton, niin a® on pariton, b — pariton, niin 2015 b on pariton,

saimme: pariton + pariton -1 = pariton

V: Pariton

vastaus 1p.

perustelu 2p.

Ratkaisu algebrallisesti arvioidaan samalla tavalla

7. Tasakylkisen kolmion kannan paatepisteet ovat (-3, -2) ja (9, -2). Kyljen pituus on 10 yksikkoa.

Mitka ovat huipun koordinaatit?

Ratkaisu: g |

ks. kuva

AB= 12, AE= 6, AC=10 | C
a=6, c=10

a’+b?=c?

b= VioZ —6Z =8 )

y=-2+8 /
0

llman kuva: AB=9-(-3) =12 4 / 0 ) 4 6
AB/2=6
/ E
5 s

Pythagoraan kolmio ® 2
(3,4,5) tai (6, 8, 10) \

Tasta korkeus on 8. \ —4

x- koordinaatti: -3+6 = 3 \ /
y-koordinaatti: -2+8 = 6 el /

10



2.vaihtoehto -2-8 =-10
V: Kaksi ratkaisua

C=(3,6)jaD=(3,-10)

2.tapa: huiput maaritetdaan piirtamalla (harpilla tai pelkdstdan viivoittimella)
Jos kadytetty vain viivoitin, niin kdykaa harpin kaytto lapi uudestaan, saattaa olla, etta
se on tarpeellinen loppukilpailussa.
Osapisteet:
pisteet koordinaatistoon +1p. (tai laskettu kannan pituus ja sen puoli, jos ei ole kuva)
huipun x-koordinaatti oikein +1p. (laskettu tai merkitty kuvaan esim. janan keskinormaali)
laskettu kolmion korkeus oikein +2p. (perusteluna Pythagoraan lause tai kirvesmiehen kolmio)
huipun y-koodinaatti oikein +1p. (tai jos tehty oikein piirtamalla, niin+3 p. ilman laskuja)
huomattu toinen vaihtoehto ja ilmoitettu oikein 1p.

8. Ratkaise x, y, z.

1 1 1

—_—t—=—

X y 2

1 1 5

—_—t—=—

y z 12

1 1 7

—_—t—=—

z x 12
Ratkaisu:
Merkitaan: a = %, b = i, c= i ( ratkaisu ilman vastaava merkintd myos hyvaksytaan, se
vain meiddan mielestd nayttaa tyolaammalta ja mahdollisuus tehda laskuvirhe on suurempi)
saadaan:

( + b 1

a = =

2

{b+ >
cC=—

12

N 7
c+a=—
\ 12

Vahennetdan 1. yhtalosta 2. (eliminoidaan b)



1

a—c=—
12
N 7
c+a=—
12
Lasketaan yhteen: 2a = i, a= 2= -, =>x=3
12 12
c = 3 = l, =z=4
12 4
Sijoitetaan 1. yhtal6on, ratkaistaan b = % = %, =>y=6
x =3
Vastaus: {y = 6 (kirjoitustavasta ei ole valid)
z=4

Osapisteytys voi tehda esimerkiksi nain:
1. ratkaistu muuttuja 3p.
2. ratkaistu muuttuja 2p.
3. ratkaistu muuttuja 1p.

vain sijoitus oikein tai ensimmainen eliminointi (ilman sijoitusta) 2p.
1. muuttuja ratkaistu vaarin laskuvirheen vuoksi, mutta muuten ratkaistu oikealla tavalla max.

3p.



