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AVOIN SARJA

Kirjoita tekstaten koepaperiin oma nimesi, kotiosoitteesi, sdhkdpostiosoitteesi,
opettajasi nimi seka koulusi nimi.
Kilpailuaikaa on 100 minuuttia.
Seka tehtava- etta koepaperit palautetaan kilpailun loputtua.

1. Méaaritd muovin/lasin taitekerroin. Vélineet: 3 nuppineulaa, lasi/muovilevy, pahvia, paperia,
geokolmio, viivotin.

2. Kuopion Energian Kuivaniemen tuulivoimala sijaitsee lissa. Sen teknisi4 tietoja on koottu alla
olevaan taulukkoon. Pienelld 4-7 m/s tuulella roottorin pydrimisnopeus on 15 Kierrosta
minuutissa ja generaattorin 1000 kierrosta minuutissa. Kun tuuli voimistuu yli 7 m/s,
generaattori kytketaan irti verkosta. Roottorin pyorimisnopeus alkaa nousta ja sen saavuttaessa
nopeuden 22 kierrosta minuutissa, generaattori kytketd&n verkkoon. Generaattorin
py6rimisnopeus on nyt 1500 kierrosta minuutissa. Tuulen nopeuden ylittaessé 25 m/s,
generaattori kytketdan irti verkosta ja roottori pyséaytetaan turvallisuussyista jarrujarjestelmalla.
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Tuulivoimalan tehokéyré.

Madrité sopivien tietojen avulla, kuinka suuren osan roottorin lapojen muodostaman ympyrén
lapi kulkevan ilman liike-energiasta tuulivoimala muuttaa sahkoenergiaksi, kun yksikko tuottaa
suurimmalla teholla séhkdenergiaa. Arvioi ndin saadun teoreettisen hyotysuhteen mielekkyytta.



@ Matemaattisten Aineiden
Opettajien Liitto MAOL ry LUKION FYSIIKKAKILPAILU 11.11.2008

3. Voimalaitos polttaa rikkipitoista ruskohiiltd. Voimalan séhkoteho on 560 MW. Vesi ldmpenee
voimalaitoksen kattilassa 750 °C lampédtilaan ja lauhtuu turbiiniin jalkeen 30 °C lampatilaan.
Hiilen polttoarvo on 20 MJ/Kg ja rikkipitoisuus 5%.

a) Mika on voimalan ideaalinen terminen hyotysuhde?
b) Voimalaitosta k&ytetddn 200 vuorokautta vuodessa. Mika on vuotuinen SO,- paastd, mikali
rikkié ei poisteta savukaasuista? Oletetaan, etta laitos toimii ideaalisella hyotysuhteella.

4. Oheisessa kuvassa on mitattu erdan tuntemattoman komponentin napojen valinen jannite ja
sdhkovirta komponentissa tietokoneavusteisesti.
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a) Mika komponentti on kyseessa? Perustele.
b) Maaritd komponentin impedanssi sek& komponentin kuluttama teho.

5. Moukarinheittdjan suoritusta seurattiin videolta, joka oli kuvattu suoraan heittoringin
ylapuolelta. Moukaripallon rata oli vauhdinoton erddssa vaiheessa likipitden ympyrda, jonka sade
oli 2,1 metrid. Kierrokseen kului aikaa 0,81 sekuntia. Mika on moukarin terasvarren halkaisijan
vahintaan oltava, jotta varsi ei katkeaisi? Miesten moukaripallon massaksi on lajin saannoissa

ilmoitettu 7,26 kg. Teraksen murtolujuus (maksimaalinen langan jannitys) o,, =5,0-10° %

Arvioi saamaasi tulosta.



