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PERUSSARJA

Vastaa huolellisesti ja siististi!
Kirjoita tekstaten koepaperiin oma nimesi, kotiosoitteesi, sahkopostiosoite,
opettajasi nimi seka koulusi nimi.
Kilpailuaikaa on 100 minuuttia.
Seka tehtava- etta koepaperit palautetaan kilpailun loputtua.

Opiskelijat tutkivat moottoripyoran liiketta tarkkailemalla nopeusmittaria kiihdytyksen ja
jarrutuksen aikana. Talldin saatiin oheiset mittaustulokset:

nopeus (km/h) |10 |30 |40 |50 |60 |60 |60 |50 |20
aika (s) 20 |40 |60 |70 [10,0 12,0 [13,0 |16,0 | 22,0

a) Piirrd moottoripydran nopeuden kuvaaja ajan funktiona.

b) Miké oli moottoripyéran keskiméaaradinen kiihtyvyys aikavélilld 3,0 s - 8,0 s?

c) Kuinka pitkdn matkan moottoripydrda kulki lahtOhetkestd pyséhtymishetkeen, kun
jarrutuksessa liike oli tasaisesti kiihtyvaa?

a) Lehtiartikkelissa (HS 7.2.1990) kerrottiin suuresta kultarahojen vaarennyksesté Japanissa.
Kolikot eivat olleet taytta kultaa vaan jotain kullanvérista seosmetallia. Suunnittele
yksinkertainen koe, jolla voisit ndyttéa, ettd vaarennetty raha ei ole puhdasta kultaa.

b) Kaytossasi on vettd, viivoitin ja lasinen U-putki (U-kirjaimen muotoinen molemmista péaistéa
avoin lasiputki) jalustoineen. Kuinka méaaritéat nailla valineill oliividljyn tiheyden?

Fysiikan kurssilla opiskelijoille annettiin tehtdvaksi arvioida, kuinka monen teholtaan 80 W:n
hehkulampun sytyttdmista l&mpiméaan suihkuun meneminen vastaa.

Eras opiskelija teki tehtdvaa varten seuraavat oletukset ja mittaukset. Ensin han arveli, etta
kuuma vesi on ennen lammitysta saman lampoisté kuin kylma vesi. Niinpa han antoi kylman
veden valua jonkin aikaa ja mittasi sen lampdtilaksi 18,1 °C (elokuussa). Sen jalkeen hén mittasi
kayttamansé suihkuveden lampatilaksi 39,6 °C. Seuraavaksi hén laski suihkusta vetté isoon
kattilaan ja otti aikaa sekuntikellolla. Kattilan tdyttyminen kesti 36 s. Kattilassa olevan veden
maaréaksi hén mittasi 8,2 litraa.

Minka tuloksen han sai annettuun tehtavaan? Miten tulos muuttuu, jos mittaus tehdéaén talvella?

. Tarkastellaan ilman ympar6iméaé teraskappaletta.

a) Tee tarkka piirros &anen suunnan muutoksesta rajapinnassa, kun aani tulee teraksesta ilmaan
62° tulokulmassa.

b) Mika on aallonpituus ilmassa ja terédksessa danelle, jonka taajuus on 440 Hz?

c) Kokonaisheijastuuko aani tullessaan ilmasta terakseen vaiko tullessaan teréksesta ilmaan?
Maarita kokonaisheijastuksen rajakulma.
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5. Kuopion Energian Kuivaniemen tuulivoimala sijaitsee lissa. Sen teknisi tietoja on koottu alla
olevaan taulukkoon. Kohtalaisella 4-7 m/s tuulella roottorin pydérimisnopeus on 15 Kierrosta
minuutissa ja generaattorin 1000 kierrosta minuutissa. Kun tuuli voimistuu yli 7 m/s,
generaattori kytketaan irti sahkoverkosta. Roottorin pydrimisnopeus alkaa nousta ja sen
saavuttaessa nopeuden 22 kierrosta minuutissa, generaattori kytketaan jalleen sahkoverkkoon.
Generaattorin pyorimisnopeus on nyt 1500 kierrosta minuutissa. Tuulen nopeuden ylittdessa 25
m/s, generaattori kytketaan irti sahkoverkosta ja roottori pysaytetaan turvallisuussyista
jarrujarjestelmélla.

paallekytkentdnopeus 4 m/s
poiskytkentdnopeus 25 m/s
roottorin halkaisija 482 m
lapoja 3 kpl
py6rimisnopeus 22 tai 15 1/min
generaattorin nimellisjdnnite 690 V
tornin napakorkeus 50 m
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Tuulivoimalan tehokéyré.

Madrité sopivien tietojen avulla, kuinka suuren osan roottorin lapojen muodostaman ympyrén
lapi kulkevan ilman liike-energiasta tuulivoimala muuttaa sahkéenergiaksi, kun tuulivoimala
tuottaa suurimmalla teholla sdhkdenergiaa. Arvioi ndin saadun teoreettisen hyotysuhteen
mielekkyytta.



