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LUKION FYSIIKKAKILPAILU 6.11.2012

PERUSSARJA

Kirjoita tekstaten koepaperiin
oma nimesi, kotiosoitteesi, schkdpostiosoitteesi, opettajasi nimi seké koulusi nimi.
Kilpailuaikaa on 100 minuuttia.

Sekdi tehtdivd- ettd koepaperit palautetaan kilpailun loputtua.

1. Tietokoneeseen liitetylld kithtyvyysanturilla mitattiinautomaattivaihteisen auton kiihtyvyyden kuvaaja
ajan funktiona, kun auto liksi liikennevaloista liikkeelle. a) Mik& oli auton suurin kiihtyvyyslp b) Tulkitse
kuvaajan muoto.2p c) Nopeusrajoitus oli 60 km/h.Ajettiinko autolla mittausaikana

ylinopeutta?3p
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2. Pajupillin voi valmistaa itse, mutta valmistajan tulee tietdd jotain ddnesti ja vardhtelyistd
tehdikseen pillin, joka ei kuulosta epdvireiseltd. Pilli on vireessd itsensd kanssa, mikéli silld
soitettujen dénten taajuuksien suhteet asteikon ensimmaéiseen taajuuteen ovat yksinkertaisia
fo_y fo_9
murtolukuja. Esimerkiksi tutun sivelkulun C-D-E-F taajuuksien suhteet ovat fc , fe 8,

fe_5 fr_ ¢

fc # ja fc 3.
Alla on yksinkertaisen pillin kaavakuva. Sen rei’4dt ovat samalla etdisyydelld toisistaan. Pilliin

puhalletaan vasemman laidan pienestd reidsté, ja sen avoin pdd on ensimmadisen ei-peitetyn rei’dn
kohdalla.

reiat, jotka peitetetaan

puhallus o -
reikd, mistd ilma meneepill sormella
i C
\/}( x — 4—-4—-J avoin paa
umpipaa |

ontto putki

a) Tutki, onko ylldolevan kaltainen pilli koskaan vireessi itsensd kanssa. (4p)

b) Voiko kaavakuvan pillin valmistaa soittamaan sidvelid C-D-E-F? (2p)

A-A-At
3. Teho, jolla lamp6a johtuu jonkin materiaalin ldpi, voidaan laskea yhtalosti F= l ,
missd 4 on lammonjohtavuus, A on pinta-ala, At on lampétilaero pintojen vililld ja [ on
materiaalikerroksen paksuus. Pienen lumettoman jirven pinta-ala on 0,12 km? ja jdéan paksuus
15 cm. Ilman lampétila on -27°C.

a) Laske, milld teholla [impoa johtuu jirven jdén lépi.

b) Oletetaan, ettd lampo olisi perdisin uuden jaan muodostumisesta jarved peittdvin jaan
alapinnalle. Laske, milld nopeudella jditd muodostuu hetkelld, jolloin jdrven jddn paksuus
on 15 cm. Anna tulos sopivaa etuliitettd kdyttden yksikossda m/s, siis muodostuvan uuden
jadkerroksen paksuus aikayksikossa.

c¢) Talven mittaan jirven jdille sataa paksu lumikerros. Osa jdéstd pidetddn kuitenkin luistelua
varten lumettomana. Vertaile jddkerroksen paksuutta auratulla alueella ja auraamattomalla
alueella kevéddn koittaessa.
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Lentokoneen ohjaamon tuulilasin tdytyy kestdd raekuuroja ja lintujen osumia suurilla nopeuksilla.
Tuulilasit valmistetaankin kerroksista lasia, akryylid seki erilaisia polymeerimuoveja ja ne ovat
useita senttejd paksuja [1]. Euroopan lentoturvallisuusvirasto on mééritellyt suurille lentokoneille,
johon matkustajalentokoneet kuuluvat, turvallisuusrajan [2]: tuulilasin tulee kestdd massaltaan 1,8
kg linnun osuma tyypilliselld matkanopeudella V.

Finnairin matkustajalentokone Boeing Airbus A320-200 ilmoittaa matkanopeudekseen 840 km/h.
Raporttien mukaan lentokoneet torméavit muutaman kilometrin korkeudella vuosittain useisiin
lokkeihin. Harmaalokin lentonopeus on n. 10 m/s ja sen enimméiismassa 1,8 kg.

a) Laske tuulilasiin kohdistuva energia tormiyksessi, jonka Airbus A320:n tuulilasin sdddoksen
mukaan tulee kestdd. (4p)

b) Kestiisiko tuulilasi torméiyksen kanadanhanheen (massa 3.6 kg, nopeus 20 m/s) koneen
noustessa ilmaan nopeudella 240 km/h? Perustele. (2p)

[1] http://yle.fi/uutiset/sarot_lentokoneen_tuulilasissa_melko_yleisia/5300912

[2] Bird Strike Damage & Windshield Bird Strike Final Report. Euroopan lentoturvallisuusvirasto
EASA. Noudettu osoitteesta
http://easa.europa.eu/rulemaking/docs/research/Final%20report%20Bird %20Strike %020Study.pdf

5. Puretun runkopatjan jousta tutkittiin painamalla jousta kokoon vaa’an piilli jolloin saatiin
oheiset tulokset:

jousen pituus (cm) 5,2 5,5 6,2 6,5 6,7 7,0
vaa’an lukema (kg) 1,04 0,910 0,626 0,485 0,452 0,237

a) Piirrd mittaustuloksista kuvaaja sopivaan koordinaatistoon.
b) Midéritd jousen jousivakio.

¢) Kuinka pitké jousi oli kun siti ei kuormitettu?



