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PERUSSARJA

Kirjoita tekstaten koepaperiin oma nimesi, kotiosoitteesi, sihképostiosoitteesi, opettajasi nimi sekd
koulusi nimi. Kilpailuaikaa on 100 minuuttia. Vastaa neljédn tehtévdién viidestd.
Sekdi tehtdivd- ettd koepaperit palautetaan kilpailun loputtua.

Gragdfista esitystd vaativissa tehtévissd kuvaaja voidaan laatia (millimetri)paperille ja ratkaista siitd
tarvittaessa kuvaajan yhtdlé. Vaihtoehtoisesti graafinen esitys voidaan tehdd graafisella tai symbolisella
laskimella. Téllbin vastauksessa esitetéidn periaatekuva, josta kdy ilmi, mitd suureita akseleilla on ja minkd
muotoinen kuvaaja on sekd tarvittaessa annetaan laskimen ilmoittama kuvaajan yhtdlé yksikéineen.

1. Vastaa perustellen seuraaviin valoon liittyviin kysymyksiin.

a) Kynttilan liekki muodostaa kuvan varjostimelle, kun linssi asetetaan sopivaan kohtaan niiden valiin.
Jos linssista peitetaan puolet, kuinka kuva varjostimella muuttuu?

b) Taskulampuissa kaytetaan koveraa peilia suuntaamaan hehkulampun valoa. Miksi taskulampun
valokeilassa ndhd&dan kuitenkin himmeampi piste tai ympyra? Piirrd valonsademalli tilanteesta.

c) Blu-Ray -levylle mahtuu enemman kirjoitettua tietoa kuin tavalliselle DVD-levylle. Blu-Ray-
lukulaitteen valo on sinista ja kulkee kuperan linssin lapi. Selitd, miten nama tekniikat
mahdollistavat pienempaan tilaan kirjoitettujen merkintojen lukemisen.

2. Oheinen kuvaaja kuvaa Cernin CMS-koeaseman hissin liiketta. Hissi [ahtee liikkeelle levosta. Kuvaajan
sisdltdmat mittauspisteet on saatu tietokoneeseen liitetysta kiihtyvyysanturista. Anturin positiivinen
suunta on valittu yl&spain.
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3.

Erdan etelasuomalaisen koulun katolla on pinta-alaltaan varsin suuri aurinkovoimala, jonka toimintaa
seurataan reaaliajassa. Kuvassa on voimalan teho eri kellonaikoina erdana elokuisena paivana.
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a) Selitd, miksi kuvaaja on sen muotoinen kuin on. Miksi kuvaajassa on useita "kuoppia”? (1p)

b) Kuinka suuren maaran energiaa voimala tuotti kyseisena pdivana? Anna tulos seka yksikdssa kWh
etta yksikossa MJ. (3p)

c) Joka luokkahuoneessa on dataprojektori (teho 430 W), dokumenttikamera (teho 9 W) ja
keskimaarin 18 loisteputkea (teho 36 W / putki). Kuinka monen luokkahuoneen tarpeisiin
aurinkovoimalan teho riittaa klo 9:007? (2p)

Adnennopeudelle kaasussa voidaan antaa ennuste yhtélélla
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jossa y on kaasun adiabaattivakio, p on sen paine ja p sen tiheys.

a) Tee yhtalon avulla ennuste ddnennopeudelle Marsissa, jos oletetaan Marsin kaasukehan koostuvan
vain ideaalikaasun tavoin kayttaytyvasta hiilidioksidista, jonka paine on 600 Pa, lampdtila 218 K, ja
jolle adiabaattivakio on y = 1,4 (ko. olosuhteissa). (4 p.)

b) Mika on yhtadlon avulla laskettu ddnennopeus Maan ilmakehassa NTP-olosuhteissa? limalle
adiabaattivakio on myés y = 1,4 (ko. olosuhteissa). (2 p.)

Kokeellisena kotitehtdavana opiskelija maaritti kengdn pohjan ja maton valista lepokitkakerrointa. Han
lisdsi kenkdan punnuksia ja mittasi jousivaa’alla, kuinka suuri voima kengan liikkeellelaht66n tarvittiin,
kun kenkaa vedettiin alustan suuntaisesti. Oheinen taulukko esittda mittaustuloksia.
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Esitd kengdn voimakuvio. Selvitd sopivaa graafista esitysta kayttden lepokitkakerroin ja kengdn massa,
jonka opiskelija oli unohtanut mitata.



