Peruskoulun matematiikkakilpailu
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OSA 1 Ratkaisuaika 30 min Pistemaara 20

Tassa osassa ei kayteta laskinta.
Kaikkiin tehtaviin laskuja, kuvia tai muita perusteluja nakyviin.

Tehtavista 1-4 saa 2p ja tehtévista 5-8 saa 3p.

1. Merkintd n! tarkoittaatuloal-2-3-4.-5- - (n-1) - n.

Kuinka monta nollaa on luvun 20! lopussa?

2. Kutakin Kkirjainta vastaa eri numero. P J.K.KE-U.V.E.L.]
A s 9T N-F-N

Mika on lausekkeen arvo?

3. Kuinka monta kuperaa kulmaa voi enintaan olla n-kulmiossa?

4. Varastossa on 24, 23, 17 ja 16 kg:n sakkeja.

Miten voidaan toimittaa tdsméalleen 100 kg:n tilaus avaamatta yhtéan sakkia?

5. Piirrd sellainen kuusikulmio, jota ei voi jakaa yhdella janalla kahdeksi nelikulmioksi.

6. Sijoita numerot 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 8 ruutuihin niin, ett4 saat + + +

suurimman murtoluvun. Sijoita numerot uudelleen, ettd saat —————————— "

pienimmé&n murtoluvun.

Laske niiden erotus.

7. Merkitddn summaa 1+11+101+1001+10001+...+1000...0001 kirjaimella M. Laske luvun M

numeroiden summa. 50 nollaa

8. Ympyrén sisadn piirretddn mahdollisimman suuri neli¢ ja tdmén sisddn taas mahdollisimman

suuri ympyrd. Kuinka suuren osan pienempi ympyra peittdd isommasta?
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Taitellaan paperiarkkia siten, ettd siitd voidaan yhdell& suoralla leikkauksella erottaa haluttu kuvio.
Taté kutsutaan taittelu ja leikkaus -menetelméksi. Jokaisen taitosvaiheen jalkeen paperin taytyy olla
yhdessé tasossa litteaksi taitettuna. Kuvion taytyy ndyttad vaaditulta, mutta taittamisesta ja

leikkaamisesta syntyvét pienet epétarkkuudet sallitaan.

Ratkaisuna jaté seké leikattu kuvio etté leikkaamisen jalkeen jéljelle jaava osa arkista taiteltuna silla
tavalla kuin se oli sité leikatessasi. Varmista yhdell& tai useammalla paperiliittimell&, etté jéljelle
jadvan osan taitokset eivat aukea. Laita seka leikattu kuvio ettd jaljelle jadva osa erilliseen

kirjekuoreen ja kirjoita kirjekuoreen oma nimesi sekd tehtdvén numero.

1. Halutun kokoinen nelid voidaan valmistaa taittelu ja leikkaus -menetelmélld A4-paperista

seuraavasti:
Q U i
P S . e ~ \/i_ - : 3
> 2 N
. s g /J ’/;

I Il I v
| Piste P kdannetdan pisteen Q péélle, jolloin katkoviivan kohdalle muodostuu taitos.
Il Piste U k&é&nnetdan pisteen V paalle, jolloin katkoviivan kohdalle muodostuu taitos.

11 Syntyneen suoran kulman molemmille kyljille tehddan merkint& yhtd kauas (etéisyydelle a)
kulman kérjesta viivoittimen tai harpin avulla. Piirretdén jana, jonka paatepisteet ovat merkityt
kohdat.

IV Taiteltu paperi litistetddn pysyvésti tasoon paperiliittimell&. Syntynyt kolmio leikataan saksilla

irti piirrettyd janaa pitkin.

Avaa leikkaamasi kolmio nelioksi. Laita ratkaisusi kirjekuoreen.

Kaanna.



2. Kayté tehtavassa 1 tekemidsi havaintoja hyvaksi ja valmista uudesta A4-paperista saanndllinen
kahdeksankulmio taittelu ja leikkaus -menetelmalla. Taittelun suunnittelua varten voit leikata

irrallisella paperilla olevan mallikuvion irti. Voit leikata paperia useampaan kertaan.

3. Valmista taittelu ja leikkaus -menetelmalla sdanndllinen kuusikulmio. Voit leikata irrallisella

paperilla olevan mallikuvion irti taittelun suunnittelua varten.

4. Valmista taittelu ja leikkaus -menetelmélla saannollinen viisikulmio. Voit leikata irrallisella

paperilla olevan mallikuvion irti taittelun suunnittelua varten.

5. Valmista taittelu ja leikkaus -menetelmalld alla olevan piirroksen kaltainen kolmisakarainen
tahti. Olennaista on, ettd kulman « suuruus on alle 180°. Voit leikata irrallisella paperilla

olevan mallikuvion irti taittelun suunnittelua varten.

6. Leikkaa taittelu ja leikkaus -menetelméall&d A4-paperin keskelle suorakaiteen muotoinen reika,
jonka A4-paperin pidemmaén suuntaisen sivun pituus on 12 cm ja A4-paperin lyhyemman

suuntaisen sivun pituus on 5 cm.
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Kaikkiin tehtaviin laskuja, kuvia tai muita perusteluja nakyviin, niista saa pisteita.

Kaikkien tehtavien maksimipistemé&ara on kuusi.

1. Ratkaise x jay, kun x jay ovat luonnollisia lukuja. limoita kaikki ratkaisut. Perustele, ett4

enempaa ratkaisuja ei ole.
x*y=2012

2. Ympyran sisaan on piirretty nelikulmio, jonka karkipisteet ovat ympyran kehélld. Nelikulmion
perakkaiset sivut tassa jarjestyksessa ovat 1, 2, ja 3 ja jonka pitempi lavistdja kulkee ympyran

keskipisteen kautta. Kuinka suuri on nelikulmion pinta-ala?

3. Liséé& luvun 347864 numeroiden valiin jokin numero niin, ettd saatu luku on 99:114 jaollinen.
Etsi kaikki ratkaisut.

4. Jos f(f(x)) = 4x — 3 ja f(F(F(x))) = 9 — 8, niin maarita f(1), (0) seka f(x).

5. Kylpyhuoneen seind on laatoitettu saumattomasti nelion muotoisilla laatoilla, joiden kunkin
sivun pituus on 10 cm. Muurahainen hengailee yhden laatan keskelld ja k&velee siitd suoraa
reittid sen laatan keskelle, joka on alkupisteestd kolme laattaa oikealle ja kaksi laattaa yldspain.

Kuinka l&hell& neljan laatan risteyskohtaa muurahainen Idhimmilldén kay?



