Geogebra -koulutus ™~

Ohjelmistojen pedagoginen hyodyntaminen




Geogebra

llmainen dynaaminen matematiikkaohjelmisto
osoitteessa http://www.geogebra.org

Geogebra-sovellusversion voi asentaa
tietokoneilla ja mobiililaitteille, mutta
selainversio on kaytettavissa suoraan ilman
asennusta.

Ladattavissa Geogebra 5 & 6

Geogebra 6 saatavissa myos mobiililaitteille



http://www.geogebra.org
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Geogebra - erilaisia nakymia ja tyokaluja

Nakymat koostuvat erilaisista ikkunoista
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Geogebra

e Mene osoitteeseen http://www.qgeogebra.org

tai avaa ladattu Geogebra-versio

e Valitse Geogebra Classic


http://www.geogebra.org

Geogebraan tutustuminen

1) Tutki, millaisia ikkunoita GeoGebran eri nakymista loytyy. Vaihda nakymia
painamalla Valikko -> Nakymat.

2) Tutki, millaisia tyovalineita eri ikkunoista [0ytyy.

3) Lisaa ja poista nakyman ikkunoita painamalla Valikko -> Né&yta ja valitsemalla
haluamasi ikkunat.

4) Muuta piirtoalueen ominaisuuksia tyylipalkista. Lahenna ja loitonna piirtoalueen
nakymaa.



Dynaamiset konstruktiot - kehakulma

e Esimerkkina kehakulman suuruus
puoliympyrassa

e Aloita luomalla pisteet A ja B
esimerkiksi “Uusi piste”
-tyodkalulla.

e Pisteet voidaan antaa
pistetyovalineiden avulla tai

syottamalla niiden nimi ja
koordinaatit syottokenttaan.




Dynaamiset konstruktiot - tutkitaan vieruskulmia

Ohje:

e Tee ensin kaksi pistetta ja lisaa sitten suora
kulkemaan pisteiden kautta

e Lisaa sitten naiden pisteiden valiin keskipiste (tai
kayta jompaa kumpaa edellista pistetta)

e Lisaa liikuteltava piste ja toinen suora (tai
puolisuora) keskipisteen ja liikuteltavan pisteen
kautta

e Lisaa kulmien suuruudet (voit muuttaa toisen
varia)

e Piitota ylimaaraiset pisteet ja objektien nimet

e Lisaa teksti (huomaa, etta tadssa vieruskulmien
summa on ensin laskettu valmiiksi)

Vieruskulmien summa on 62.67°+117.33°= 180°

B=117.33°



Matematiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset
sisaltoalueet

S2 Luvut ja laskutoimitukset

S3 Algebra

S4 Funktiot

S5 Geometria

S6 Tietojen kasittely ja tilastot seka todennakoisyys



S2 Luvut ja laskutoimitukset

mm. Kokonaisluvut, desimaaliluvut, murtoluvut

Tarkka- ja likiarvo, pyoristaminen

Vastaluku, kaanteisluku

Itseisarvo,

Jaollisuus, alkutekijat

Prosentti, prosenttiosuus, muuttunut arvo, perusarvo, muutos- ja
vertailuprosentti

e Potenssilaskenta, neliojuuri



S2 Luvut ja laskutoimitukset

: Havainnollistukset lukusuoralla: kokonaisluvut, vastaluku, kaanteisluku, itseisarvo

itseisarvo

v vastaluku
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GeoGebra Classic 6: Vastaluku ja itseisarvo
Opiskelija: Murtolukujen yhteen-, vahennys- ja kertolaskun harjoitteleminen ja
visualisointi.
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S2 Luvut ja laskutoimitukset
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GeoGebra Classic 5: Murtolukujen yhteenlasku
Opiskelija: Tarkan arvon ja likiarvon laskeminen.
Opiskelija: Prosenttilaskujen harjoitteleminen ja visualisointi.
Opetiaja: Potenssin ja nelijuuren havainnollistaminen.

Suomen GeoGebra-verkosto CC-BY-NC Lauri Hellsten 1/2018 o



S2 Luvut ja laskutoimitukset - kokonaislukujen
vhteen- ja vahennyslaskut

Uusi tehtdva LaSke 3 — (_5)




S2 Luvut ja laskutoimitukset

YK: Nelidjuuri johdanto

“Nayta ruudukko

Pinta-ala=25 +

!

a? =25
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S3 Algebra

mm. Muuttuja, lausekkeen arvo, potenssilausekkeen sieventaminen
Polynomi, polynomien yhteen-, vahennys- ja kertolasku
Lausekkeiden muodostaminen ja sieventaminen

Ensimmaisen asteen yhtalot ja vaillinaiset toisen asteen yhtalot
Yhtaloparit graafisesti ja algebrallisesti

Ensimmaisen asteen epayhtalot

Lukujonot, verranto



S3 Algebra —
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Sijoita, x=2: —2-2 — 26




S3 Algebra

e Ensimmaisen asteen yhtalon ratkaisua
vaiheittain tai ratkaisun tarkistaminen
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S3 Algebra

Opiskelija: Yhtaloparien graafinen mallintaminen ja graafinen/algebrallinen ratkaiseminen.
Leikkauspiste-tydkalulla likiarvo ja Ratkaise-komennolla tarkka-arvo.

GaoGebra graafinen iaskin
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GeoGebra Graafinen laskin

Suomen GeoGebra-verkosto CC-BY-NC Lauri Hellsten 1/2018 o



S3 Algebra

» Piirtoalue

e Lukujonojen
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S3 Algebra

GeoGebra
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S3 Algebra

Opiskelija: Verrantojen graafinen mallintaminen
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S4 Funktiot

mm. Riippuvuudet algebrallisesti ja graafisesti
Suoraan ja kaantaen verrannollisuus

Funktio, suora, paraabeli

Kulmakerroin, vakiotermi, kasvaminen ja vaheneminen
Funktion nollakohdat



S4 Funktiot

[ KertOImlen Valkutus Suoran yhtild on muctoa y = kx — b.
. . Saada kertoimen k ja vakiotermin b | :
funktion kuvaajan arvoa liukukytkimilla.
m UOtOOﬂ Suoran yhtéld on ?
. y=2x-1.

e Funktion 2
nollakohdat, i i ! 1
kulmakerroin ETEREETEEERY RN NN ANEN EENN7ENE S EREN AR AR

k=2
Y
b=-1




S4 Funktiot

- Suoraan ja kaantaen verrannollisuuden graafiset havainnollistukset
Op|5kelua Funktion lauseke, funktion arvojen laskeminen ja funktion kuvaaja.
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Tehtava

e Mene osoitteeseen www.geogebra.org
e Valitse “Materiaalit” oikeasta ylakulmasta
e Etsi sisaltoalueisiin 2-4 liittyvaa materiaalia kayttamalla eri hakusanoja, esim.

vastaluku, yhtalo ja kuvaaja,



S5 Geometria

mm. Piste, jana, suora, kulma, viiva, puolisuora

Keha- ja keskuskulma, Thaleen lause

Piireja ja pinta-aloja

Yhdenmuotoisuus ja yhtenevyys, geometrinen konstruktio

Yhtenevyys ja yhdenmuotoisuus

Pythagoraan lause ja kaanteislause

Ympyran pinta-ala, keha, kaaren pituus, sektorin pinta-ala
Trigonometriset funktiot

Kolmiulotteiset kappaleet, pallon, lierion kartion pinta-aloja ja tilavuuksia
Mittayksikot ja yksikkomuunnokset



S5 Geometria
YK: Nelikulmioiden luokittelu
e Monikulmioiden luokittelua

e Taso- ja avaruusgeometrian kuvioiden ja Nelikulmio

kappaleiden piirtaminen.

e Koordinaatisto -peli:

https://www.geogebra.org/m/gbgdrNd8




S5 Geometria

Tehtdva 2.

a) Piirrd suorakulmio, jonka sivun pituudet ovat 3
ja 4.
b) Fiirrd nelié suorakulmion sisélle, jonka sivun
pituus on 2. : 4
c) Piirrd nelién sisélle ympyra, jonka séde on 1. 7
iy Piirrd ympyrén sdde ympyran Z2 1 1)
sisalle \ ,
d) Piilota pisteet, muuta suorakulmion nelién ja N 7
ympyran varit erivarisiksi. 2
e) Teksti-tydkalulla merkitse suorakulmion sivujen
pituudet, nelién sivujen pituudet sekd ympyran
sade.
f) Mik& on nelidn ja suorakulmion pinta-alojen suuruus? Katso Algebra-ikkunasta




S5 Geometria

Pythagoraan lauseen
havainnollistaminen

ai =4 16 1
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5.66- = 32
a?+ b2 =32
W I8 =l -1 =1z =10




S5 Geometria

e 3D-konstruktioita
Sarmidn tilavuus = 27

Pyramidin tilavuus = 9




S6 Tietojen kasittely ja tilastot seka todennakoisyys

mm. Tiedon jasentaminen ja analysointi

Keskiarvo, tyyppiarvo, frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani
Hajonta, diagrammit

Todennakoisyys



S6 Tietojen kasittely ja tilastot seka todennakoisyys

GeoGebra
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Jos aikaa jaa...




Kilpikonnagrafiikkaa

Tee ensin piste A(8,6)

Syéta: taulu=Jono(Ympyra(A,2r),r,1,5,1)

Syéta: Kilpikonna

Syota: Etaisyys (A kilpikonna1)

Syota: Kilpikonna vasemalle kilpikonna1 X astetta
Kilpikonna Eteenpain(kilpikonna1, ?7?)

Paina Play-nappia



