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Koulutukseen liittyvänä etätehtävänä oli laatia digitaalinen aineisto oppimisen tai arvioinnin tueksi ja testata se käytännössä. 

Kaikkiin pitkän matematiikan opetettaviin kursseihini olen luonut Google Classroom-oppimisympäristön, jossa olen hyödyntänyt monipuolisesti niin valmista verkosta saatavaa digitaalista (OpetusTV, Matikkamatskut, TI CAS-sivusto, Geogebra.org, Juuri-sarjan digiaineistot) kuin omaa TI CAS- tai Geogebra-ohjelmistolla luomaani materiaalia.

Esimerkkejä:

Kurssin MAA16, Tietoteknisten työvälineiden käyttö, yhteydessä harjoiteltiin geometriaa Geogebra-ohjelmistolla, jossa yhtenä tehtävänä oli tutkia Pythagoraan lauseen laajennusta. Opiskelijoista tehtävä oli mielenkiintoinen ja uutta tietoa antava. Tehtävä onnistui hyvin.
[image: ]
https://www.geogebra.org/m/pN3XHwUD

Samaiseen MAA16 kurssiin liittyi Voronoi diagrammin tuottaminen. Opiskelijat tarttuivat tehtävään innostuneesti ja tuotokset koostuivat monipuolisista aiheista Helsingin Subway-ravintolakartasta aina Kenian kaupunkiverkkoon. Moni opiskelija valitsikin juuri tämän tehtävän ratkaisun myös kurssin lopputyöhönsä.
[image: ]…

MAB2 kurssilla käsiteltiin funktioita. Geogebra-ohjelmiston avulla opiskelijat pääsivät määrittämään polynomifunktion muodon, joka liittyi heidän valitsemaansa Parabolas in nature-haulla löytyvään kuvaan. Tehtävä oli hyvin sopiva, innostava ja onnistui hyvin ohjattuna.
Alla esimerkki tuotoksesta.
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https://www.geogebra.org/m/Znmutu6g
[bookmark: _GoBack]Geogebra-ohjelmiston ala- ja yläsumma-kommentoja käytin MAA9 –kurssin yhteydessä johdatuksena pinta-alan määrittämiseen integraalifunktion avulla. Komennot on helppo ottaa käyttöön ja liukusäädin mahdollistaa konkretian. Kurssille loin TI CAS-tiedoston, jossa opiskelijat pääsivät täydentämään tehtäviä loppuun. 
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Pythagoraan lauseen laajennus

Tassa tehtavassa suorakulmaisen kolmion
sivuille pirretaan muita saannollisia kuvioita
(monikulmioita tai puoliympyroita) ja tutkitaan,
onko Pythagoraan nelididen pinta-aloille

ema havainto voimassa muille saannolisille
kujoille
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Koostaneet Emma Karjalainen, Anne Kivisto Summamutikka-keskus
ja Jenni Rasanen

Kaupunkisuunnittelua

Avainsanat: geometria, monikulmio, pinta-ala, tasogeometria, diagrammit
Luokkataso; 6.-9. luokka, lukio
Valineet: kyna, paperi, viivoitin, harppi tai kulmaviivain

Kuvaus: Voronoi diagrammien avulla voidaan méritta3 alueita tapahtumakeskusten
ymparille niin, ett4 alueen jokaisesta paikasta on mahdollisimman lyhyt matka omaan
tapahtumakeskukseen. Tehtavassa harjoitellaan Voronoi diagrammien piirtamists.

Aluksi

Voronoi diagrammien avulla tietty alue voidaan jakaa pienempiin osiin jonkin valitun
keskuksen ymparille. Tallaisia keskuksia voivat olla esimerkiksi kirjastot, kaupat, sairaalat ja
metropysakit. Diagrammeissa alueen tapahtumakeskus merkitaan kartalle pisteens. Muiden
tapahtumakeskusten avulla voidaan rajata alue, jonka keskipisteens on jokin
tapahtumakeskus. Tamé keskipiste on siis alueen I3hin kirjasto, kauppa tai jokin muu valittu
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