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INLEDNING

etta material som ar avsett till att stoda det lo-

kala ldroplansarbetet i matematik har gjorts i

samarbete med arbetsgruppen for uppgoran-
det av ldroplanen i gymnasiets matematik vid Utbild-
ningsstyrelsen och Riksforbundet fér larare i matema-
tiska amnen MAOL r.f. Materialet ska precisera och
Oppna den vanligen rétt normativa framstallningen av
grunderna for laroplanen. Vi hoppas och tror att det
ska klargora arbetsgruppens tankar kring begrans-
ningen av de centrala innehallen och att det ska hamta
nya synvinklar pa planeringen av undervisningen. St-
6dmaterialet dr inte bindande utan de foreslagna for-

verkligande metoderna och exemplen ar riktgivande.

I de nya grunderna foér gymnasiets laroplan har man
beskrivit den mangsidiga kompetensen allmint och
larodmnesspecifikt. I de lokala laroplanerna dr det me-
ningen att skolorna ska skriva in hur malen fér denna
maéngsidiga kompetens ska forverkligas i de olika stud-
ieavsnitten. Stodmaterialet 6ppnar upp hur det méng-
sidiga kompetenstinkandet kunde synas i matematik-
undervisningen. Pa grund av matematikens natur ser
det ut som om man bést kan forverkliga omradena for
den mangsidiga kompetensen i de olika studieavsnit-
ten genom att i varje situation betona en specifik méng-

sidig kompetens.



De nya grunderna for gymnasiets laroplan forutsatter
att den studerande i matematikstudierna utvecklar sitt
kunnande i att utnyttja datorprogramvara och digitala
kunskapskallor vid inlarning, undersékning och pro-
blemlosning samt bedomer nyttan av anvdndning av
datatekniska hjdlpmedel och begrinsning av anvin-
dandet av dessa. I detta stodmaterial framlaggs hur
man kunde utveckla den studerandes programfardig-
heter under studiernas gang och vilka fardigheter som
onskas. Man forbattrar programféirdigheterna stegvis
genom att ldgga till anvindning av dem i det innehall
som behandlas i ett visst studieavsnitt. Ett centralt mal
ar att den studerande 6var sig i att anvdnda olika pro-
gram fiffigt och att hen i varje situation kan anvinda
det hjidlpmedel (bla. tabellkalkyl, symbolisk kalkyl,

geometriprogram) som lampar sig bast for situationen.

I samband med beskrivningen av programfardigheter-
na i detta stodmaterial anvands ord som bekanta sig
med, lira sig, kunna och ova sig i att i f6ljande betydel-

Se:

Bekanta sig med. Den studerande moter eventuellt far-
digheten for forsta gangen och lir sig denna eventuellt
i fortsatta studier. Vid detta skede av studierna kan

malet exempelvis vara att vicka intresse for saken.

Ldra sig. Den studerande &var (eventuellt) fairdigheten

for forsta gangen.



Kunna. Fardigheter som inlérts i tidigare studier ut-

vecklas eventuellt i en ny situation.

Owva sig i att. Firdigheten har évats och 6vas frekvent

varmed kunnandet blir en rutin.

MANGSIDIG KOMPETENS |
MATEMATIK

I undervisningen ska man underséka sambanden mel-
lan matematiken och vardagslivet och utnyttja mojlig-
heterna att stirka den studerandes intresse, sjalvfor-
troende och informationss6kningsprocesser samt upp-
muntra den studerande att experimentera och arbeta
med uthallighet. De fardigheter som den studerande
utvecklar tillimpas da hen stéller upp egna mal och
fattar beslut. Den studerande ska dven reflektera Gver
hur fiardigheterna i matematik kan anvéindas for hall-
bar utveckling och for att 16sa problem som beror
manskligheten. Pa det hir sattet stiarks den studeran-
des sambhalleliga kompetens, etiska kompetens och

miljokompetens samt kompetens for vilbefinnande.

Undervisningen tar avstamp i sadana teman och feno-
men samt tillhérande problem som intresserar de stu-
derande och som kan l6sas med hjélp av matematik. I
undervisningen anvdnds varierande arbetssétt dar den
studerande arbetar pa egen hand eller i grupp. Pa det
sittet starks bland annat den studerandes kommuni-

kativa kompetens. Arbetssdtten viljs tillsammans med



de studerande. Undervisningen planeras sa att de stu-
derande utifran sina egna observationer stimuleras till
att stélla fragor, framldgga hypoteser, dra slutsatser och

motivera dessa.

Studierna i matematik stodjer malen for global och
kulturell kompetens samt tvarvetenskaplig och kreativ
kompetens. Den studerande ska vigledas att forsta ma-
tematikens betydelse i olika kulturer och den historis-
ka utvecklingen samt dess karaktdr som ett universellt
sprak. Den studerande ska vdgledas till insikt om de
matematiska begreppens innebérd och ldra sig kdnna
igen hur de hinger samman med storre helheter, bade
inom matematiken och inom andra lirodamnen. Den
studerande uppmuntras att anvinda ett matematiskt
sprak och matematiska tecken samt bilder, figurer och
redskap som stodjer det matematiska tinkandet. Den
studerande ska fa hjilp att utveckla sin formaga att
vaxla mellan olika sdtt att framstdlla matematisk infor-
mation nir hen ska skapa modeller av fenomen, forsta

och 16sa problem samt diskutera resultatet.

UTVECKLANDET AV FARDIGHE-
TERNA | MANGSIDIG KOMPETENS |
MATEMATIK

I grunderna f6r gymnasiets laroplan har man beskrivit
hur de olika omradena inom den méngsidiga kompe-
tensen ingar i matematikstudierna och de finns dven

nedtecknade i malen for studierna i matematik. I den



lokala laroplanen kompletterar vi de mangsidiga kom-
petensfardigheterna och konkretiserar dessa for mate-
matikens del. Ytterligare definierar vi hur mélen for de
olika delomradena forverkligas i respektive studieav-

snitt.

I matematikstudierna ndrmar vi oss den méngsidiga
kompetensen med utgangspunkt i vetenskaperna.
Mangsidigheten kan synas i matematikundervisning-

en exempelvis pa f6ljande sitt:

Vi handleder den studerande till att malriktigt identi-
fiera och utnyttja sina egna styrkor och a andra sidan
till att lagga marke till att framgang i matematik inne-
bér langsiktigt arbete, uthéllighet och tdlamod. I un-
dervisningen stoder vi talandet av osdkerhet och for-
starker tilliten. Detta leder till att den studerande lar
sig att bedoma sina egna resurser och tidsanvindning.
Vi uppmuntrar till ansvarstagande for den egna inlar-
ningen genom att skapa en kultur av arbeta. Denna
kultur respekterar det egna kunnandet och andras
kunnande och tillater specifikt kunnande men ocksa
misslyckanden. Studiefardigheterna styrs malinriktat
varmed den studerande ldr sig vanor som stoder inldr-

ningen i matematik. (Kompetens for vilbefinnande)

I undervisningssituationer bygger vi upp en positiv,
oppen och uppmuntrande atmosfar for att stoda varje
studerande och for att hjilpa dem till att nd sina egna
mal. En s.k. positiv drive far dven svagare studerande
att kimpa vidare. En trygg studiemilj6 sporrar de stu-

derande till diskussion och framstillning av egna 16s-



ningsmetoder samt till verbalisering av det egna tédn-
kandet och gemensam inlirning. (Kommunikativ

kompetens)

I undervisningen uppmuntrar vi den studerande till
att granska problem pa nya satt, till att forena saker och
tillimpa matematiska metoder i olika lairodmnen. En
tvarvetenskaplig metod kan motivera till att ldra sig
nytt och kan uppmuntra till nyfikenhet och s6kande av
betydelse. Under studiernas gang bekantar man sig
med olika metoder f6r kunskapshdmtning och —fram-
stallning i digital tid. Vi fordjupar det malinriktade
kunnandet i multilitteracitet inom matematikens om-
rdde (verbal, numerisk, symbolisk, figurativ). Samti-
digt lar sig den studerande att bedoma tillforlitligheten
och tillimpbarheten inom olika omraden for den ma-
tematiskt framstdllda kunskapen. (Tvdrvetenskaplig

och kreativ kompetens)

Studierna styr den studerande till ett utvecklande och
fornyande arbetssitt i forhallande till den egna karria-
ren och den personliga ekonomin och till en foretagan-
de attityd. Vi stoder den studerandes foretagande och
lar ut betydelsen av att slutfora ett arbete. Vi skapar en
“foretagsvanlig” atmosfar som ger friheter men spor-

rar till ansvarstagande. (Samhallelig kompetens)

Genomgaende i matematikundervisningen vill vi hjal-
pa den studerande till att forsta att hen med hjdlp av
matematiken kan specificera och 16sa globala problem.
(Etisk kompetens och miljokompetens, Global och kul-

turell kompetens)



OBLIGATORISKA STUDIER

MAG1

Tal och ekvationer (2 sp)

Mal

Malen for modulen ir att den

studerande ska

« repetera principerna for procentrik-
ning

o kunna anvinda proportionalitet i

problemldsning

fordjupa kunskaperna i brakrakning

repetera riknereglerna for potenser

stirka sin forstaelse for funktionsbe-

greppet

forsta principerna for hur man loser

ekvationer och ekvationspar

o ldra sig anvinda programvara for att
rita grafer till funktioner, gora tolk-
ningar och for att 16sa ekvationer.

I modulen koncentrerar vi oss pa att repe-
tera och fordjupa innehallet i det man lart
sig inom grundundervisningen. Vi faster
speciell uppmarksamhet vid forflyttningen
fran anviandningen av tal till anvdndning-
en av symboler. Under modulens gdng kan
vi koncentrera oss pa att kunna och for-
stirka grunderna eller pé att férdjupa och
utvidga dessa. Vi skapar ocksé de studie-
vanor som kommande studier baserar sig
pé och tar i bruk sddana program vi kom-
mer att utnyttja i fortsatta studier.

Programfardigheter

Malen fér modulen &r att den studerande

ska

- Ova sig i att smidigt anvdnda rdknapro-
gram i rakneuppgifter med grundlaggan-
de raknesitt (exakt varde och ndrmevair-
de)

- ldra sig spara en funktion och berdkna
dess virden

- ldra sig rita grafen till en funktion och
andra installningar i koordinatsystemet
enligt det situationen kréver

- ldra sig rita grafen till en funktion:
askadliggora funktionsvérdet, tecknet
hos funktionen, nollstillen och 6vriga
skarningspunkter

- ldra sig l6sa en ekvation symboliskt
(Los-funktionen)

- ldra sig losa ett ekvationspar grafiskt och
symboliskt

—9_



talméngderna och de grundliggande
riakneoperationerna

motsatt tal och inverterat tal samt
absolutbelopp

procentrikning

rikneregler for potenser (exponenten
heltal)

direkt och omvind proportionalitet

funktion, ritning och tolkning av
grafer

16sning av forstagradsekvationer

ekvationspar

kvadratrot och kubikrot

potensfunktioner och potensekvatio-
ner (gradtalen 2 och 3)

- bekanta sig med det elektroniska svaran-
det i matematiken (ex. anvdndningen av
formeleditorn).

Specificering av innehallet

Grundliggande berikningar och rikne-
ordningen. Talméngderna fran naturliga
tal till reella tal, tallinjen och talens stor-
leksordning. Framstédllning av rationella
tal som brék, avslutade decimaltal eller pe-
riodiska decimaltal. Grundlaggande rak-
nesitten med brék inklusive inverterade
tal och potenser (ddr n 4r ett heltal). Nega-
tiv exponent och exponenten noll samt tio-
potensformen for ett tal. Irrationella tal.
Exakt virde och ndrmevirde. Kvadraten
och kuben pa ett tal, kvadratroten och
tredjeroten av ett tal: definitionerna. (Rék-
neregler f6r kvadratrétter studeras i modul
MAA2. Allménna rotbegreppet och po-
tensekvationer studeras i modulerna
MAA2 och MAB4).

Procent. Procentenhet, procentfaktor. Be-
rikning av grundvérdet. Jimforelse- och
térandringsprocent, successiva férand-
ringar. Vi granskar mangsidigt fenomen
som har att goéra med procentuella férand-
ringar.

Proportionalitet. Direkt och omvéant pro-
portionella storheter i praktiska situatio-
ner. Formulering av ett problem till en ek-
vation. Att 16sa en proportionalitetsekva-
tion.

-10 -



Funktion. Specificering av begreppet
funktion. Variabel, funktionsvarde, funk-
tionsuttryck och berdakning av funktions-
vardet. Berdkning av variabelvardet. Gra-
fen till en funktion och tolkandet av den:
att bestimma nollstéllen algebraiskt och
grafiskt samt att lagga mérke till funktio-
nens tecken. Att forena en graf med ett ut-
tryck. (Vi studerar begreppen definitions-
och virdeméingd i modulerna MAA2 och
MAAS.)

Ekvation och ekvationspar. Losning av
forstagradsekvationer och potensekvatio-
nen (n = 2,3). Att undersoka om ett givet
tal utgor en 16sning till en ekvation. Att
avlagsna namnare ur ekvationer. Losning
av ett linjart ekvationspar bade med sub-
stitutionsmetoden och additionsmetoden
(elimineringsmetoden).

-11 -



MAB2

Uttryck och ekvationer (2 sp)

Mal

Malen for modulen &r att den

studerande ska

« fa 6vning i att anvinda matematik i

problemlosning och lira sig att lita pa

sin egen matematiska formaga

lara sig att bilda uttryck och ekvatio-

ner till givna problem samt att 16sa

ekvationer och tolka l6sningarna

kunna tillimpa talfdljder och sum-

mor vid matematisk problemlosning

o kunna anvinda programvara nir hen
undersoker polynomfunktioner samt
vid tillimpning av polynomekvatio-
ner och -funktioner.

Programfardigheter

Malen f6r modulen dr att den studerande

ska

- befasta fardigheter hen inhamtat i modul
MAGI vad galler ekvationslosning och
16sning av ett ekvationspar samt vad gil-
ler granskning av funktioner

- ldra sig forenkla polynomuttryck
kunna l6sa ekvationer som hor till mo-
dulen, bade grafiskt och symboliskt;
kunna bestimma exakt 16sning och
nidrmevirdeslosning for ett svar

- ldra sig att undersoka, exempelvis med
en glidare, hur koefficienterna i en funk-
tion av forsta och andra graden paverkar
grafens utseende

- ldra sig utnyttja tabellkalkyl ii undersok-
ning av talfoljder och summor: aritme-
tisk och geometrisk talf6ljd med hjilp av
utfyllningsverktyget i tabellprogrammet,
berakning av summa samt grafen av en
talfoljd i koordinatsystemet

- Ova sigi att svara elektroniskt pd uppgif-
ter.

Centralt innehall

Specificering av innehallet

« formulering av problem som
ekvationer

« ekvationslosning

Uttryck och ekvationer. Lésning av ekva-
tioner av forsta och andra graden. Losning
av ett ekvationspar (ex. linjens och para-
belns skdrningspunkter med substitutions-
metoden). Beroende péd uppgiftens natur
16ser vi ekvationen med exakta virden el-
ler ndirmevarden. Val av storhet och be-
teckning i tillimpande uppgifter, bildan-

- 12 -



o tolkning och virdering av 16sningar
till en ekvation

« polynomfunktioner avandra graden
och 16sning av andragradsekvationer

« aritmetisk talfdljd och summa

« geometrisk talfoljd och summa

det av uttryck (bl.a. genom att gora tabell
och en modellfigur), att bilda en ekvation
och l6sa den med en vettig noggrannhet,
tolkning och bedomning. Att modellera
fenomen i den verkliga virlden med hjalp
av polynomfunktioner av forsta och andra
graden (ex. likformig rorelse, kastrorelsen,
taxiavgift, dataavgift, broar, backar osv.).
Att anpassa en kurva till en punktméingd
tar vi upp i modul MAB4.

Talf6ljder. Beteckningar som anvéinds f6r
att beteckna talf6ljder. Tyngdpunkten lig-
ger pa aritmetiska och geometriska talfolj-
der: att identifiera typen av talfoljd, att be-
rakna en differens eller kvot och bestim-
ning av den allminna termen. Att bestim-
ma virdet av ett efterfragat element med
hjdlp av den allmdnna termen. Undersok-
ning av huruvida ett givet tal 4r ett tal i
talfoljden eller vilket tal i ordningen det ar
(ex. via symboliska ekvationer eller tabell-
kalkyl). Berakning av aritmetisk och geo-
metrisk summa med summaformler.
Granskning av olikheter kan exempelvis
goras med hjalp av tabellkalkylprogram
genom att exempelvis rdkna upp tal i tal-
foljden. Vi studerar ytterligare tillaimp-
ningar i modul MAB?7.

13-



MAB3

Geometri (2 sp)

Mal

Malen f6r modulen dr att den

studerande ska

« bli van att gora iakttagelser och dra
slutsatser om geometriska egenskaper
hos figurer och kroppar

o stirka formagan att rita plana figurer
och tredimensionella kroppar

o kunna l6sa praktiska problem med
hjilp av geometri

o kunna anvinda programvara vid un-
dersokning av figurer och kroppar
och vid geometriska tillimpningar.

Under modulens gang ar det naturligt att
den studerande 6var sig i att gora egna ob-
servationer och finna regelbundenheter
samt i att stélla fragor, gora antaganden
och dra slutsatser (samt motivera dessa) pa
basis av de egna undersokningarna.

Programfardigheter

Malen f6r modulen ar att den studerande

ska

- bekanta sig med att rita enkla modellfi-
gurer med hjilp av ett geometriprogram
och sadana program som finns i pro-
gramvalen i A-delen i studentprovet i
matematik

- lara sig att undersoka egenskaper och
regelbundenheter hos figurer med hjilp
av ett dynamiskt geometriprogram (ex.
bagvinkelsatsen)

- kunna 16sa potensekvationer av andra
och tredje graden samt ange exakt varde
och nérmevirde for en l6sning

- lara sig berdkna vérden for sinus, cosinus
och tangens samt bestimma en spetsig
vinkel (ndrmevirden)

- Gva sig i att utnyttja rdknarprogram for
att losa geometriska problem: berdkning-
ar, forenklingar och 16sning av ekvatio-
ner

- bekanta sig med problemlosning genom
att konstruera en figur eller kropp och
mata en vinkel, en lingd, en area eller na-
got annat matvarde genom att utnyttja
programmet.

~14 -



Centralt innehall

Specificering av innehallet

o likformighet hos figurer

o trigonometri i en ratvinklig triangel

o Pythagoras sats och den omvinda
satsen till Pythagoras sats

o bestimning av area och volym for f
igurer och kroppar

« anvindning av geometriska metoder i
koordinatsystemet

Likformighet. Likformighet och skala.
Forhallandet mellan areor hos likformiga
figurer och volymer hos likformiga kropp-
ar. Triangelsatsen om vv-likformighet.
Tyngdpunkten ligger pa problemloésning
via praktiska problem.

Plangeometri. Vinkelbendmningar. Egen-
skaper hos figurer: omkrets, hojd, diago-
nal, area.

Ritvinklig triangel. Pythagoras sats och
sinus, cosinus och tangens for en spetsig
vinkel.

Trianglar och 6vriga manghorningar.
Likbent och liksidig triangel. Egenskaper
hos en parallellogram.

Cirkel. Langden av en cirkelbige och en
korda. Arean av en cirkel, en sektor och ett
segment. Bégvinkelsatsen. Cirkelns tang-
ent.

Rymdgeometri. Egenskaper hos kroppar:
arean for en bottenyta och en mantelyta,
volym. Berakningar som har att géra med
ett rakt prisma, en rak cirkulér cylinder,
en rak cirkuldr kon, en rak pyramid och
klotet. Unders6kningar genom utveckling
av en kropp i ett plan (exempelvis att man-
telytan hos en cirkuldr kon bildar en cir-
kelsektor).

Koordinatsystemet for ett plan. Punkt,
stracka, strackas mittpunkt och lingd. Be-
rakning av omkrets och area for samt
vinklar i manghorningar.

- 15—



MAB4

Matematiska modeller (2 sp)

Mal

Malen for modulen &r att den

studerande ska

« seregelbundenheter och samband
hos fenomen i den verkliga virlden
och kunna beskriva dessa med mate-
matiska modeller

o virdera linjira och exponentiella till-
vaxtmodeller bland annat med hjilp
av kalkylprogram och gora prognoser
med hjilp av modellerna

o vinja sig vid att virdera kvalitet och
anviandbarhet hos en modell

« kunna anvinda programvara for att
skapa modeller och vid undersokning
av egenskaperna hos polynomfunk-
tioner och exponentialfunktioner
samt vid 16sning av polynomekvatio-
ner och exponentialekvationer i sam-
band med tillimpningar.

Det centrala malet for denna modul 4r att
studera egenskaper hos linjdra och expo-
nentiella modeller och hur man kan an-
vanda dessa modeller for att gora en mo-
dell av ett fenomen. Den studerande hand-
leds till att bedoma riktigheten i framlagd
matematisk information och hur man
kunde tillimpa informationen nir man
gor tolkningar och prognoser med hanvis-
ning till fenomenet. Det kan vara naturligt
att forena modulens innehall med exem-
pelvis geografin (bl.a. modeller for befolk-
ningstillvaxt) och biologin (populations-
modeller).

Programfardigheter

Malen for modulen &r att den studerande

ska

- kunna undersoka hur parametrar (ex-
empelvis med hjilp av glidare) i en funk-
tion paverkar funktionens egenskaper

- ldra sig losa exponentialekvationer och
allminna potensekvationer (ndrmevar-
de)

- ldra sig utnyttja ett tabellkalkylprogram
for att undersoka modeller fér linjar och
exponentiell tillvaxt

- ldra sig anpassa en polynomfunktion
och en exponentialfunktion till en given
punktmiéngd (i tillaimpningsuppgifter)

- ldra sig tillimpa sin egen modell genom
att berdkna virdet av en funktion nar
variabelvardet ar kidnt och genom att be-
rakna variabelvardet nir funktionsvér-
det dr kant.

- 16 -



o tillimpning av linjira och exponen-
tiella modeller

« 16sning av exponentialekvationer

o prognoser och bedomning av kvalite-
ten i en modell

Specificering av innehallet

Principer for att gora en matematisk mo-
dell. Att forsta en problemstallning som
har att gora med en praktisk situation. Att
askadliggora de variabler som forknippas
med fenomenet och sambandet mellan
dessa variabler. Att bilda en matematisk
modell (uttryck, ekvation eller funktion)
antingen genom att sétta in virden for pa-
rametrarna i en linjar/exponentiell modell)
eller genom att anpassa en modell till en
given punktméingd. Bedémning av den er-
hallna modellen exempelvis visuellt och
genom att undersoka vettigheten hos prog-
noser: beskriver modellen fenomenet i ett
visst intervall eller utanfor detta. Losning
av problemet med vettig noggrannhet,
tolkning och beddmning av resultatet. I
modulen undersoéker vi mangsidigt olika
praktiska situationer (bl.a. storheter som
beror av tiden).

Linjir modell. Linjens riktningskoefficient
och bildandet av linjens ekvation. Parallel-
la linjer.

Exponentiell modell. Allman exponentiell
modell y = a « k¥, graftyper. Askadliggo-
randet av exponentiell 6kning och minsk-
ning, halveringstid. Bestimning av para-
metrarna k och g, allmén potensekvation
och allmén rot. Losning av sddana expo-
nentialekvationer vilka kan skrivas i en sa-
dan form att det gér att fortsatta med att
16sa en ekvation av forsta eller andra gra-
den. Ovriga exponentialekvationer kan 16-
sas med ett raknarprogram (ndrmevirde).
Vikan undersoka olikheter med hjélp av
ett program exempelvis genom att under-
soka motsvarande ekvation och monotoni-
teten hos modellen. Begreppet logaritm in-
gér inte i modulens innehall men man kan
behandla begreppet om tiden medger det.
Jamforelse mellan en linjar och en expo-
nentiell modell: i en linjar modell ar f6r-
andringen jamn, i en exponentiell modell
ar forandringen relativ.
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MAB>S

Statistik och sannolikhet (2 sp]

Mal

Malen for modulen ar att den
studerande ska

ova sig att behandla, askadliggora och
tolka statistiskt material

gora sig fortrogen med sannolikhets-
kalkylens grunder och med konkreti-
serande modeller

kunna anvéinda programvara for att
himta, behandla och undersoka data i
digitalt format, samt for att bestim-
ma nyckeltal i ett observationsmateri-
al och som hjdlpmedel i sannolikhets-
lara.

Under modulens géng ér det naturligt att
bekanta sig med olika metoder att skaffa
och framstalla information digitalt samt
med att befasta fardigheter i multilittera-
citet. Modulen kan exempelvis utgora en
del av ett studieavsnitt under vilket man
bekantar sig med hogskolors och arbetsli-
vets satt att behandla och producera kun-
skap. Detta kan exempelvis goras under
studiebesok vid hogskolor eller arbetsplat-
ser. Det kan vara naturligt att kombinera
modulinnehallet med exempelvis naturve-
tenskaperna (bl.a. grafer i statistiken).

Programfardigheter

Malen for modulen ér att den studerande

ska

- Ova sigiatt anvdnda ett tabellkalkylpro-

gram smidigt, bl.a. cellreferenser, klassi-

ficering/ordning och filtrering (dvs. att

urskilja vésentligt information)

6va sig i att behandla ett statistiskt mate-

rial smidigt: ldra sig att ssmmanfatta

kunskap genom att gora tabeller och be-

stimma karaktéristikor samt genom ldra

sig dskadliggora statistiken med hjdlp av

olika diagram

lira sig rita ett spridningsdiagram, an-

passa en regressionslinje samt att be-

stimma korrelationskoefficienten

bekanta sig med hur man tar reda pa och

kan ladda ned aktuell statistik fran olika

nitkéllor samt hur man kan behandla,

askéddliggora och analysera statistiken

- lara sig att berakna kombinationer

- bekanta sig med begreppet sannolikhet
exempelvis genom att kasta tdrning.
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Keskeiset sisdllot

Specificering av innehallet

askadliggorande av statistiskt materi-
al och bestimning av nyckeltal

regression och korrelation

observation och avvikande observa-
tion

prognostisering

sannolikhetsbegreppet

additions- och multiplikationsregler

kombinationer och multiplikations-
principen

modeller i sannolikhetsldra

Behandling av ett statistiskt material.
Grundmaingd och sampel. Vi bekantar oss
med bade diskreta och kontinuerliga statis-
tiska variabler. Klassindelning: klassgran-
ser, verkliga klassgrinser, klassmitt (jimn-
breda klasser). Frekvenstabeller och statis-
tisk sannolikhet. Karaktéristikor i statisti-
ken: variationsintervall, ligesmatt (modus,
median, medelvarde) och standardavvikel-
se (standardavvikelse fér sampel/urval).
Att forsta berakningsprincipen for karak-
taristikorna. Vi undersoker statistik fran
olika omraden, ex. biologi, geografi, histo-
ria och hilsokunskap.

Att askadliggora statistik. Att vilja ett
lampligt diagram for att askadliggora sta-
tistiken: cirkeldiagram, stolp- eller stapel-
diagram, histogram (jamnbreda klasser)
samt linjediagram (tidsserier och grafen av
kumulerad frekvens, spridningsdiagram.
Att tolka ett diagram.

Avvikande observation. En avvikande ob-
servation ar ett variabelvirde som avviker
mycket fran majoriteten av observations-
vardena. Vi kan uppskatta avvikelsen ur
grafen. Forstdelse for att avvikande obser-
vationer kan ha betydande och felaktig pa-
verkan pa de statistiska karaktéristikorna,
sasom medelvirdet och spridningen samt
pé regressionslinjen osv.

Statistiskt beroende. Oberoende och be-
roende variabel, spridningsdiagram, att
askadliggora ett linjirt beroende ur ett
spridningsdiagram. Regressionslinje och
korrelationskoeficient. Att gora upp prog-
noser med hjélp av den bildade regressi-
onsmodellen. Att uppskatta prognoser ex-
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empelvis visuellt och genom att granska
vettigheten hos prognoser: beskriver mo-
dellen fenomenet i ett visst intervall eller
utanfor intervallet.

Sannolikhetskalkyl. Att bekanta sig med
begreppet sannolikhet exempelvis genom
att kasta tarning. Modeller i sannolikhets-
kalkylen: klassisk sannolikhet, geometrisk
sannolikhet och statistisk sannolikhet. Be-
rikningsmetoder for att ta reda pa antalet
elementarhindelser (produktprincipen
och kombinationer). Multiplikationsregeln
for oberoende hindelser och additionsre-
geln for disjunkta handelser samt komple-
mentregeln. Att utnyttja Venn-diagram
for att dskadliggora rakneregler.
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MAB6

Grunder i ekonomisk matematik (1 sp)

Mal

Milen f6r modulen dr att den

studerande ska

o behirska grundbegrepp och fa firdig-
heter i ekonomisk matematik

o fordjupa sina firdigheter i procen-
trikning

o ldrasig att beskriva hur processer
inom ekonomin utvecklas

 kunna anvinda informationskillor
och programvara for att gora berak-
ningar i samband med tillimpningar.

Den ekonomiska matematiken har indelats
i tvd olika moduler. Denna férsta modul
innehéller beskattning, index, valutor,
penningvarde och enkel ranterdkning.
Den andra modulen (MAB7) ar kongruent
med modul MAA9Y, vilket mojliggor bil-
dandet av en studiehelhet tillsammans
med samhallsliramodulen SH2.

Programfardigheter

Malen for modulen ar att den studerande

ska

- lara sig att bilda en indexserie och be-
skriva denna med hjilp av ett tabellkal-
kylprogram (linjediagram)

- lara sig att 16sa en potensekvation (ex. att
bestimma en genomsnittlig prisforand-
ring)

- bekanta sig med ta reda pa ekonomisk
information (ex. skattetabeller, valuta-
kurser och index) via olika natkallor.

Centralt innehall

Specificering av innehallet

« relativ andel, jimforelse, berdkning
av forandring

Procentkalkyl. Vi férdjupar fardigheterna
i procentridkning fran modul MAGI bl.a.
genom att undersoka procentuttryck och
berdkna genomsnittlig arlig forandring.

Grundbegrepp i den ekonomiska mate-
matiken. Dessa finns antecknade i det
centrala innehallet.
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index

rinta och enkel rinterikning

skatter

valutor

Index. Att bilda en enkel indexserie. Att
anvianda index (ex. storheter som 4r bund-
na till index). Vi bekantar oss exempelvis
med anvandningen av konsumentprisin-
dex som matt pa prisnivd, inflation och
pengars kopkraft; konsumentpriser och
realinkomstniva. Jamforelse av olika pen-
ningsummor.

Rintekalkyl. Begreppet rdnta och enkel
rantekalkyl. Réntetid och rénteperiod.
Depositioner och kallskatt.

Beskattning och valutor. Grundprinciper-
na med beskattning av forvirvsinkomster:
statens inkomstskatt, skattetabeller och
skatteprogressivitet, kommunalskatt.
Brutto- och nettoinkomst. Mervardesskatt
(och acciser). Valutaférandringar. I den
tordjupande delen av det centrala innehall-
et kan vi undersoka hur devalvering och
revalvering paverkar konsumentpriserna.
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MAB7

Ekonomisk matematik (1 sp)

Mal

Malen for modulen ar att den s
tuderande ska

lira sig anvinda sina matematiska
fardigheter for att berdkna tillrack-
ligheten hos resurser, fér ekonomisk
planering, féretagande och berékning
av I6nsamhet

tillimpa formler for talféljder i mate-
matiska problem som anknyter till
ekonomi

lira sig att anpassa matematiska mo-
deller i ekonomiska situationer och
forsta deras begriansningar

kunna anvinda programvara vid be-
rakningar och i samband med til-
lampningar.

Den ekonomiska matematiken har inde-
lats i tva olika moduler. Denna andra mo-
dul innehaller rintekalkyl, depositioner,
lan samt modeller som har att gora med
ekonomiska situationer. Modulen dr iden-
tisk med modulen MA A9, vilket mojliggor
byggandet av studieavsnitt med den eko-
nomiska modulen SH2 i samhaillsldra.
Man kan férena modulen SH2 med modu-
ler i ekonomisk matematik bade ur den
langa och den korta matematikens pen-
sum. Det dr majligt att bilda ett gemen-
samt studieavsnitt av alla dessa tre modu-
ler eller alternativt tva skilda studieavsnitt:
SH2+MAB?7 eller SH2+MAA9.

Programfardigheter

Malen for modulen ar att den studerande

ska

- ldra sig att utnyttja symbolisk kalkyl i
berdakningar inom ekonomisk matema-
tik, ex. i samband med ett annuitetsldn

- lara sig utfora berdkningar som har med
talfoljder att gora: ex. spara en talfoljd
som en funktion f(n), berakna element i
talfoljden och l6sa ekvationer

- lara sig gora laneberdkningar (ex. med
hjalp av ett tabellkalkylprogram)

- bekanta sig med olika raknare pa nitet
(ex. vad géaller koldioxidspar)
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Centralt innehall

Specificering av innehallet

« aritmetisk och geometrisk talfoljd
och deras summor

o rénterdkning: rinta pa ranta, nuvirde
och diskontering

« depositioner och lan

« matematiska modeller anpassade for
ekonomiska situationer dir talféljder
och summor anvinds

Talf6ljder. Vibegrinsar oss till aritmetis-
ka och geometriska talféljder och summor.
Som tillampningar betraktar vi ex. succes-
siva depositioner (sdsom kontoinsittning-
ar) samt helhetsvardet av depositioner. Vid
sidan av ekonomiska tillimpningar kan vi
exempelvis studera kalkyler som hanfor
sig till ekologiska resurser (sasom tillgdng-
en till fossila branslet olja, mat och rent
vatten).

Rintekalkyl. Nar vi berdkna réinta pé rin-
ta studerar vi olika allménna sitt att be-
rakna rantetid, avrunda resultat osv. Rinta
pé rianta och diskontering som metoder:
okat kapital, nuvérdet av betalningar gjor-
da vid olika tidpunkter.

Lan. Grundbegrepp (lanekapital, amorte-
ring, aterbetalningsrat osv.). Olika lanety-
per (bostadslan, studieldn, konsumtions-
lan, snabblén) och principer for dterbetal-
ning av dessa (lan med fast amortering,
annuitetslan, fast annuitetslan) samt lane-
skotsel (berdkning av amorteringens, rian-
tans och det kvarvarande lanets storlekar i
de olika lanetyperna, och jamforelse av
olika lanetyper).
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NATIONELLA VALFRIA STUDIER

Matematisk analys (2 sp)

Mal

Malen for modulen ar att den
studerande ska

undersoka forandringshastigheten
for en funktion med grafiska och nu-
meriska metoder

forsta tolkningen av derivatan som
forandringshastigheten for en funk-
tion

kunna undersoka forloppet hos en
polynomfunktion med hjilp av deri-
vatan

kunna bestimma storsta och minsta
virde for en funktion i samband med
tillimpningar

kunna anvinda programvara for att
undersoka forloppet hos en funktion,
derivatan av en funktion samt for att
bestimma extremvirden till en funk-
tion i ett slutet intervall i samband
med tillimpningar.

Programfardigheter

Malen for modulen ér att den studerande
ska

- lara sig rita en sekant till grafen for en
funktion och ldra sig bestimma den ge-
nomsnittliga férandringshastigheten
lira sig rita en tangent till grafen fér en
funktion och ldra sig bestimma funktio-
nens fordndringshastighet (grafisk deri-
vering) samt dskadliggora funktionens
tillvaxt grafiskt (med hjalp av att rita
tangenten till funktionen)

6va sig i att hantera uttryck smidigt (f6r-
enkling och berakning av virdet av ett
uttryck)

kunna derivera en funktion och berdkna
derivatans virde samt bestimma deri-
vatans nollstillen symboliskt

kunna ta reda pé derivatafunktionens
tecken pé basis av grafen (en polynom-
funktion kan endast byta tecken vid ett
nollstille)

Centralt innehall

Specificering av innehallet

grafiska och numeriska metoder

polynomfunktionens derivata

Foriandringshastighet hos en funktion.
Genomsnittlig och momentan fériand-
ringshastighet: att med hjilp av tva punk-
ter ur grafen berdkna narmevarden for
tangentens och sekantens riktningskoeffi-
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« undersokning av tecken och forlopp cienter for en polynomfunktion. Att be-
hos en polynomfunktion rikna genomsnittlig fordndringshastighe-
ten med hjélp av ett uttryck. Ingen tillvéxt,
konstant tillvixt, accelererande eller retar-
o bestimning av storsta och minsta vir-  derande tillvixt. Att dskadliggora funktio-
de for en polynomfunktion i ett slutet nens monotonitet i en graf.
intervall
Derivata. Med askadlig framstallning ut-
an exakt definition; sambandet mellan de-

« bestimning av forindringshastighe- rivata, férdndringshastighet och tangent.
ten for en funktion med hjilp av Derivering av en polynomfunktion och
programvara berdakning av vardet av derivatan. Praktis-

ka maximerings- och minimeringspro-
blem bl.a. inom geometrin och den ekono-
miska matematiken.
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MABY

Statistik och sannolikhetsfordelningar
(2 sp)

Mal

Malen for modulen ar att den
studerande ska

gora sig fortrogen med normalfordel-
ningen som en matematisk modell
sdtta sig in i binomialférdelningen s
om en matematisk modell

utveckla djupare och mangsidiga far-
digheter i att undersoka och behandla
statistisk information med hjilp av
programvara

veta hur man berdknar nyckeltal och
sannolikheter i anknytning till statis-
tiska fordelningar och kunna bestim-
ma dessa med hjilp av programvara
forsta begreppen konfidensintervall
och felmarginal och kunna bestimma
dessa med hjilp av programvara.

I modulen forstarker vi behdrskningen av
stoffet i modul MABS5: principer fér sanno-
likhetskalkyl (specifikt rdknereglerna i
sannolikhetskalkylen i samband med bino-
mialsannolikhet) fardigheter i att behandla
statistik. Vi kan betona befdstandet och
kompletterandet av innehéllet i modul
MABS eller centrala nya modeller. Det kan
vara naturligt att kombinera modulinne-
héllet exempelvis med psykologin (princi-
per for statistisk forskning). Modulen kan
exempelvis utforas i form av ett forsknings-
eller projektarbete.

Programfardigheter

Malen f6r modulen &r att den studerande

ska

- befasta sddana fardigheter ur modul
MABS som giller behandling och askad-
liggérande av statistisk information: be-
rikning av karaktéristikor och bestim-
ning av

- kunna berikna kombinationer (binomi-
alsannolikhet)

- ldra sig framstélla binomialférdelning
grafiskt samt bestimma férdelningens
karaktaristikor (vantevirde och stan-
dardavvikelse)

- ldra sig rita figurer med normalférdel-
ning

- ldra sig bestimma sannolikheter som an-
knyter till binomialférdelning och nor-
malférdelning samt l6sa den omvéanda si-
tuationen

- ldra sig att symboliskt bestimma en obe-
kant (vantevardet eller standardavvikel-
sen) i normalférdelning i situationer vil-
ka inte forutsétter normering
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normalfordelning och begrepp for
normering av férdelningen (vintevar-
de och standardavvikelse)

upprepat forsok

binomialférdelning

konfidensintervall och felmarginal

- kdnna till de storheter som beho6vs nar
man bildar ett konfidensintervall och
kunna bestaimma storheterna och ett
konfidensintervall.

Specificering av innehallet

Binomialfordelning. Att kdnna till rdken-
formeln for upprepade forsok och binomi-

alsannolikhet. Vantevirde och standardav-
vikelse i binomialférdelningen. Kumulerad
sannolikhet..

Normalférdelning. Att kdnna till
grundegenskaper hos fordelningen (bl.a.
symmetri) och anvinda normalfordel-
ningsmodellen i tillimpningar. Kumulerad
sannolikhet och férdelningsfunktion. Nor-
mering och jaimforelse mellan tva normal-
férdelningar. Normerad normalférdelning
och begreppet konfidensintervall, kritiska
varden. Sambandet mellan binomialférdel-
ning och normalférdelning via exempel.

Statistisk slutledning. Vi behandlar aktu-
ell statistisk information som syns i media.
Grundmaingd, inklusive karaktéristikor
(medelvarde och relativ andel) for grund-
méingden, dér karaktaristikorna uppskattas
med hjilp av beraknade karaktaristikor ur
ett sampel och genom att bilda ett konfi-
densintervall. Berdkning av medelvérdets
medelfel. Konfidensgrad och hur denna pa-
verkar konfidensintervallet. Felmarginal.
Grundprincipen for att bilda ett konfiden-
sintervall: vi maste kdnna till sampelstorle-
ken, sampelmedelvardet och sampelstan-
dardavvikelsen eller den relativa andelen i
samplet, konfidensgraden och det kritiska
varde som har att géra med konfidensgra-
den. Teoretiska motiveringar till att bilda
ett konfidensintervall (samplets medelvar-
de och procentandel ar i det ndrmaste nor-
malfordelade) kan forbises. Statistiska test
hor inte till modulinnehallet.
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