Matematiikan sisallot, tavoitteet ja laaja-alainen osaaminen

Koonti peruskoulun opetussuunnitelman perusteista
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Perusopetus
Oppiaineen tehtava

Matematiikan opetuksen tehtavana on kehittaa oppilaiden loogista, tasmallista ja luovaa matemaattista ajattelua. Opetus luo pohjan
matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden ymmartamiselle seka kehittaa oppilaiden kykya kasitella tietoa ja ratkaista ongelmia. Matematiikan
kumulatiivisesta luonteesta johtuen opetus etenee systemaattisesti. Konkretia ja toiminnallisuus ovat keskeinen osa matematiikan opetusta ja
opiskelua. Oppimista tuetaan hyédyntamalla tieto- ja viestintateknologiaa.

Matematiikan opetus tukee oppilaiden myonteistd asennetta matematiikkaa kohtaan ja positiivista mindkuvaa matematiikan oppijoina. Se
kehittdd myos viestintd-, vuorovaikutus- ja yhteistyo6taitoja. Matematiikan opiskelu on tavoitteellista ja pitkdjanteista toimintaa, jossa oppilaat
ottavat vastuuta omasta oppimisestaan.

Opetus ohjaa oppilaita ymmartamaan matematiikan hyoddyllisyyden omassa elamassaan ja laajemmin yhteiskunnassa. Opetus kehittaa
oppilaiden kykya kayttaa ja soveltaa matematiikkaa monipuolisesti.

Vuosiluokkien 7-9 matematiikan opetuksen tehtavana on vahvistaa matemaattista yleissivistysta. Opetuksessa syvennetaan matemaattisten
kasitteiden ja niiden valisten yhteyksien ymmartamista. Opetus innostaa oppilaita [dytamaan ja hydédyntdmaan matematiikkaa omassa
elamassaan. Oppilaiden valmiuksiin kuuluvat ongelmien matemaattinen mallintaminen ja ratkaiseminen. Matematiikan opetus ohjaa oppilaita
tavoitteelliseen, tasmalliseen, keskittyneeseen ja pitkajanteiseen toimintaan. Oppilaita rohkaistaan esittamaan ratkaisujaan ja keskustelemaan
niistd. Opetuksessa kehitetddn oppilaiden yhteistyotaitoja.



Luvut ja laskutoimitukset

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely- ja paéasséalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kayttdmaan laskutaitoaan eri tilanteissa: L1, L3, L4
T11 ohjata oppilasta kehittamaan kykyaan laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla: L1, L4

T12 tukea oppilasta laajentamaan lukukasitteen ymmartamista reaalilukuihin: L1, L4

Laaja-alainen osaaminen

L1: Oppilaita kannustetaan ottamaan vastuuta opiskeluun liittyvien tavoitteiden asettamisesta, tyon suunnittelusta ja oman tydskentelyprosessin
ja etenemisen arvioinnista.

L1: Heita ohjataan tunnistamaan omat oppimis- ja opiskelustrategiansa ja kehittdmaan niita tietoisesti.

L3: Eri oppiaineiden opetuksessa ja muussa koulutydssa oppilaat oppivat ymmartamaan teknologian kehitystda, monimuotoisuutta ja merkitysta
omassa elamassa, kouluyhteisdssa ja yhteiskunnassa.

L4: Oppilaita ohjataan monilukutaitoisuuden syventamiseen laajentamalla tekstien kirjoa kaikkien oppiaineiden opetuksessa.

L5: Tieto- ja viestintateknologian kayttd on luonteva osa oppilaan omaa ja yhteison oppimista.

Siséalto OPS-siséalto
peruslaskutoimitukset: S2: Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds negatiivisilla luvuilla.
negatiiviset

kokonaisluvut

vastaluku, kdanteisluku | S2: Tutustutaan vastaluvun, kaanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin.
ja itseisarvo

lukujoukot: reaaliluvut S2: Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin.

jaollisuus ja alkutekijat | S2: Perehdytaan lukujen jaollisuuteen ja jaetaan lukuja alkutekijoihin.

kymmenjarjestelma ja S2: Syvennetaan desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista. Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon
desimaaliluvut erosta seké pyoristamisesta.

peruslaskutoimitukset: S2: Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja jakaminen murtoluvulla.
murtoluvut

sanallisia tehtavia S1: Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella.




Lukujonot
T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa ja siina tarvittavien taitojen kehittamisessa:
L1, L3, L4,L5,L6

Laaja-alainen osaaminen
L1: Rohkaisua tarvitaan epéselvan ja ristiriitaisen tiedon kohtaamiseen ja kasittelyyn.

L3: Oppilaita opetetaan ymmartamaan myos teknologian toimintaperiaatteita ja kustannusten muodostumista seka harjoittelemaan sen
vastuullista kayttoa ja teknologisten ideoiden kehittamista ja mallintamista.

L4: Tiedon tuottamisen, tulkinnan ja valittamisen taitoja harjoitellaan eri oppiaineille ominaisilla tavoilla sek& oppiaineiden yhteisty6na.

L5: Oppilaita kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestintateknologian hyédyntamiseen erilaisissa oppimistehtavissa seka eri tehtaviin sopivien tyétapojen
ja valineiden valintaan.

L6: Samalla opitaan tarttumaan tehtaviin aloitteellisesti, ennakoimaan tydskentelyn mahdollisia vaikeuksia, arvioimaan ja ottamaan hallittuja
riskeja, kohtaamaan myds epaonnistumisia ja pettymyksia seka viemaan ty6 sisukkaasti loppuun.

Sisalto OPS-siséalto

lukujonot S3: Syvennetaan oppilaiden taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja




Potenssi ja nelidjuuri

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja kirjallisesti: L1, L2, L4, L5

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely- ja paasséalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kayttdmaan laskutaitoaan eri tilanteissa: L1, L3, L4
Laaja-alainen osaaminen

L1: Rohkaisua tarvitaan epaselvan ja ristiriitaisen tiedon kohtaamiseen ja kasittelyyn.

L1: Tiedon rakentumisen erilaisia tapoja tutkitaan yhdessa ja oppilaita rohkaistaan tuomaan esille omaa kokemustietoaan ja pohtimaan sen
merkitysta ajattelulleen.

L2: Kouluty6hon sisallytetaan runsaasti mahdollisuuksia luovaan toimintaan.

L3: Eri oppiaineiden opetuksessa ja muussa koulutydssa oppilaat oppivat ymmartamaan teknologian kehitystda, monimuotoisuutta ja merkitysta
omassa elamassa, kouluyhteisdssa ja yhteiskunnassa.

L4: Teksteilla tarkoitetaan tdssa sanallisten, kuvallisten, auditiivisten, numeeristen ja kinesteettisten symbolijarjestelmien seka naiden
yhdistelmien avulla ilmaistua tai iimenevaa tietoa.

L5: Oppilaita kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestintateknologian hyddyntamiseen erilaisissa oppimistehtavissa seka eri tehtaviin
sopivien tydtapojen ja vélineiden valintaan.

Sisaltd OPS-siséaltod

potenssi: S2: Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun eksponenttina on kokonaisluku.

potenssimerkinta ja S3: Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventamista.

vaikutusalue

samakantaisten potenssien S3: Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventamista.

tulo ja osamé&ara

tulon ja osaméaaran potenssi, S3: Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventamista.

nolla eksponenttina

potenssin potenssi S3: Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventamista.

kymmenpotenssimuoto

nelidjuuri S2: Perehdytddn nelidjuuren kasitteeseen ja kaytetadn nelidjuurta laskutoimituksissa.
S3: Muodostetaan ja ratkaistaan vaillinaisia toisen asteen yhtalgita.




Polynomit

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin etta yhdessé toimien: L3, L7

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely- ja paasséalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kayttdmaan laskutaitoaan eri tilanteissa: L1, L3, L4
Laaja-alainen osaaminen

L1: Rohkaisua tarvitaan epaselvan ja ristiriitaisen tiedon kohtaamiseen ja kasittelyyn.

L1: Tiedon rakentumisen erilaisia tapoja tutkitaan yhdessa ja oppilaita rohkaistaan tuomaan esille omaa kokemustietoaan ja pohtimaan sen
merkitysta ajattelulleen.

L3: Eri oppiaineiden opetuksessa ja muussa koulutydssa oppilaat oppivat ymmartamaan teknologian kehitystda, monimuotoisuutta ja merkitysta
omassa elamassa, kouluyhteisdssa ja yhteiskunnassa.

L4: Teksteilla tarkoitetaan tdssa sanallisten, kuvallisten, auditiivisten, numeeristen ja kinesteettisten symbolijarjestelmien seka naiden
yhdistelmien avulla ilmaistua tai ilmenevaa tietoa.

L5: Tieto- ja viestintateknologian kaytté on luonteva osa oppilaan omaa ja yhteison oppimista.

L7: Osallistumalla oppilaat voivat harjaantua ilmaisemaan nakemyksensa rakentavasti, etsiméan ratkaisuja yhteistydssa toisten kanssa seka
pohtimaan erilaisten toimintatapojen oikeutusta eri nakdokulmista.

Siséalto OPS-sisalto
lausekkeen arvon S3: Perehdytddn muuttujan kasitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen.
laskeminen

polynomin asteluku ja S3: Tutustutaan polynomin kéasitteeseen
termien jarjestaminen

polynomien yhteen- ja S3: Harjoitellaan polynomien yhteen-, véahennyslaskua.
vahennyslasku

monomi kertaa S3: Harjoitellaan polynomien kertolaskua.
polynomi




Yhtalot

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin etta yhdessé toimien: L3, L7

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittamaan matemaattisia ratkaisujaan seké tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta: L1, L3, L4, L6
T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely- ja paasséalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kayttamaan laskutaitoaan eri tilanteissa: L1, L3, L4
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan tuntemattoman kasite ja kehittdmaan yhtalonratkaisutaitojaan: L1, L4

Laaja-alainen osaaminen

L1: Oppilaita kannustetaan luottamaan itseensa ja nakemyksiinsa, perustelemaan ajatuksiaan ja soveltamaan koulun ulkopuolella opittuja taitoja
koulutyossa.

L1: Ajattelun taitoja kehitetd&n lisdksi luomalla monimuotoisia tilaisuuksia itsendiseen ja yhteiseen ongelmanratkaisuun, argumentointiin,
paattelyyn ja johtopaatosten tekemiseen seké asioiden valisten vuorovaikutussuhteiden ja keskinéisten yhteyksien huomaamiseen ja siten
systeemiseen ajatteluun.

L4: Tiedon tuottamisen, tulkinnan ja valittamisen taitoja harjoitellaan eri oppiaineille ominaisilla tavoilla seka oppiaineiden yhteistytna.

L6: Oppilaita opastetaan ottamaan selvaa opintoihin ja tyéhon liittyvistd mahdollisuuksista ja uravalinnoista.

Sisaltod OPS-siséalto

yhtalén ratkaiseminen S3: Ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtaloita.

sanalliset tehtavat S3: Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja sieventdmaan niita.
epayhtalot S3: Tutustutaan ensimmaisen asteen epayhtaldihin ja ratkaistaan niita.
vaillinainen toisen S3: Muodostetaan ja ratkaistaan vaillinaisia toisen asteen yhtaloita.
asteen yhtalo

verranto S3: Kaytetdan verrantoa tehtavien ratkaisussa.

suoraan ja kaantéen S4: Tutustutaan suoraan ja kdantaen verrannollisuuteen.
verrannollisuus

yhtéloparit S3: Ratkaistaan yhtélopareja algebrallisesti.




Funktio
T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5
T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin etta yhdessé toimien: L3, L7

T15 ohjata oppilasta ymmartamaan muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion kasitteeseen. Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaajan
tulkitsemista ja tuottamista: L1, L4, L5

Laaja-alainen osaaminen

L1: Oppilailla tulee olla mahdollisuus tehda havaintoja ja harjaannuttaa havaintoherkkyyttdén, hakea monipuolisesti tietoa seké tarkastella kasilla
olevaa asiaa kriittisesti eri nakokulmista.

L1: Oppilaita rohkaistaan kayttamaan kuvittelukykyaan uuden oivaltamiseen ja luomiseen, yhdisteleméan ennakkoluulottomasti erilaisia
nakodkulmia seka rakentamaan uutta tietoa ja nakemysta.

L3: Oppilaita opetetaan ymmartamaan myads teknologian toimintaperiaatteita ja kustannusten muodostumista seka harjoittelemaan sen
vastuullista kayttoa ja teknologisten ideoiden kehittamista ja mallintamista.

L4: Teksteilla tarkoitetaan tdssa sanallisten, kuvallisten, auditiivisten, numeeristen ja kinesteettisten symbolijarjestelmien seké naiden
yhdistelmien avulla ilmaistua tai ilmenevaa tietoa.

Sisalto OPS-sisaltod

funktion kasite S4: Perehdytaan funktion kasitteeseen.

riippuvuus S4: Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta algebrallisesti.
funktion piirtdminen S4: Piirretaan suoria ja paraabeleja koordinaatistoon.

funktion kasvaminen ja | S4: Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion kasvamista ja vahenemista.
vaheneminen
nollakohta S4: Maaritetaan funktioiden nollakohtia.

suoraan ja kaantéen S4: Tutustutaan suoraan ja kdantaen verrannollisuuteen
verrannollisuus




Prosentti

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin etta yhdessé toimien: L3, L7

T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja kirjallisesti: L1, L2, L4, L5

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittdamaan matemaattisia ratkaisujaan seka tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta: L1, L3, L4, L6
T13 tukea oppilasta laajentamaan ymmarrystaan prosenttilaskennasta: L1, L3, L6

Laaja-alainen osaaminen

L1: Tunneilla pohditaan opiskelun seké& omien ajattelu- ja tydskentelytapojen merkitysta tulevaisuudelle.

L2: Kouluty6hon siséllytetd&n runsaasti mahdollisuuksia luovaan toimintaan.

L3: Oppilaita ohjataan tarkastelemaan kulutustottumuksiaan kestavan tulevaisuuden naktkulmasta, tarkastelemaan mainosviestintaa
analyyttisesti ja toimimaan kriittisina ja vastuullisina kuluttajina.

L4: Tiedon tuottamisen, tulkinnan ja valittamisen taitoja harjoitellaan eri oppiaineille ominaisilla tavoilla sek& oppiaineiden yhteistyona.

L4: Oppilaita rohkaistaan kayttamaan monilukutaitoaan myds vaikuttamiseen ja osallistumiseen omassa elinymparistossa, mediassa ja
yhteiskunnassa. Opetuksessa tarjotaan runsaasti tilaisuuksia naiden taitojen yhteistoiminnalliseen harjoittelemiseen.

Sisaltod OPS-siséalto

prosentin kasite S2: Varmistetaan prosentin k&sitteen ymmartaminen.
prosenttiosuuden S2: Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista
laskeminen

prosenttiosuuden S2: Lasketaan prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista kokonaisuudesta
ottaminen

muuttunut arvo: S2: Opitaan laskemaan muuttunut arvo.

alennukset ja korotukset

vertailu S2: Opitaan laskemaan muutos- ja vertailuprosentti.
perusarvo S2: Perusarvon laskeminen.

prosenttiyksikkd S2: Varmistetaan prosentin k&sitteen ymmartaminen.
klassinen S6: Lasketaan todennadkdisyyksia.

todennakoisyys




Tilastot ja todennéakdisyys

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin etta yhdessé toimien: L3, L7

T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja kirjallisesti: L1, L2, L4, L5

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintateknologiaa matematiikan opiskelussa seka ongelmien ratkaisemisessa: L5
T8 ohjata oppilasta kehittamaan tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan sek& opastaa tiedon kriittiseen tarkasteluun: L1, L4, L5

T19 ohjata oppilasta maarittamaan tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan todennakéisyyksia: L3, L4, L5

Laaja-alainen osaaminen

L1: Oppilaiden omia ideoita tuetaan.

L1: Oppilaat tarvitsevat keinoja tarkkaavaisuutensa ja keskittyneisyytensa yllapitamiseen seké ohjausta teknologian ja muiden apuvalineiden
hyédyntadmiseen opiskelussaan.

L1: Oppiainerajat ylittava, kokeileva, tutkiva ja toiminnallinen tydskentely oppilaita kiinnostavien ilmididen tarkastelemiseksi on tarkeaa paitsi
ajattelun taitojen myds oppimisen motivaation ja perusopetuksen jalkeisiin opintoihin liittyvien valintojen kannalta.

L2: Oppilaita rohkaistaan ilmaisemaan itsedan monipuolisesti.

L2: Oppilaita ohjataan lukemaan ympariston kulttuurisia viesteja, tuntemaan ja arvostamaan elinymparistédan ja sen kulttuuriperintod seka
tunnistamaan siihen liittyvia arvoja.

L2: Kouluty6hon siséllytetddn runsaasti mahdollisuuksia luovaan toimintaan.
L3: Oppilaiden kanssa pohditaan teknologiaan liittyvia eettisia kysymyksia ja tulevaisuuden mahdollisuuksia.

L3: Oppilaita ohjataan tunnistamaan omaa ja yhteista hyvinvointia edistavia ja haittaavia tekij6ita ja harjaantumaan terveyttd, hyvinvointia ja
turvallisuutta edistaviin toimintatapoihin.

L3: Oppilaita ohjataan tarkastelemaan kulutustottumuksiaan kestavan tulevaisuuden nakékulmasta, tarkastelemaan mainosviestintaa
analyyttisesti ja toimimaan kriittisina ja vastuullisina kuluttajina.



L3: Oppilaita ohjataan tarkastelemaan kulutustottumuksiaan kestavan tulevaisuuden nakokulmasta, tarkastelemaan mainosviestintaa
analyyttisesti ja toimimaan Kriittisina ja vastuullisina kuluttajina.

L3: Oppilaita ohjataan tarkastelemaan kulutustottumuksiaan kestavéan tulevaisuuden nékdkulmasta, tarkastelemaan mainosviestintaa
analyyttisesti ja toimimaan Kriittisina ja vastuullisina kuluttajina.

L4: Teksteilla tarkoitetaan tdssa sanallisten, kuvallisten, auditiivisten, numeeristen ja kinesteettisten symbolijarjestelmien seka naiden
yhdistelmien avulla ilmaistua tai ilmenevaa tietoa.
L4: Oppilaita kannustetaan ilmaisemaan ndkemyksiaan monipuolisten viestinnan ja vaikuttamisen keinojen avulla.

L4: Oppilaita ohjataan kehittamaan kuvanlukutaitoa kayttamalla erilaisia kuvatulkinnan menetelmia ja esittdmisen tapoja.

L7: Osallistumalla oppilaat voivat harjaantua ilmaisemaan nakemyksensa rakentavasti, etsimaan ratkaisuja yhteistydssa toisten kanssa seka
pohtimaan erilaisten toimintatapojen oikeutusta eri nakdkulmista.

Sisalto OPS-siséaltd

tietojen keradminen S6: Syvennetddn oppilaiden taitoja kerata, jasentaa ja analysoida tietoa.
prosenttiosuuden S2: Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista

laskeminen

keski- ja tyyppiarvo S6: Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon ymmartaminen.

frekvenssi ja mediaani S6: Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani.

hajonta S6: Tutustutaan hajonnan kasitteeseen.

diagrammit S6: Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagrammeja.

klassinen ja tilastollinen | S6: Lasketaan todenn&koisyyksia.
todennakoisyys




Geometria:

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet:

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin etta yhdessé toimien: L3, L7

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmartdmaan oppimiensa asioiden valisia yhteyksia: L1, L4

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintdteknologiaa matematiikan opiskelussa seka ongelmien ratkaisemisessa: L5
T16 tukea oppilasta ymmartamaan geometrian kasitteita ja niiden valisia yhteyksia: L1, L4, L5

T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja hyodyntamaan suorakulmaiseen kolmioon ja ympyraan liittyvia ominaisuuksia: L1, L4, L5
T18 kannustaa oppilasta kehittamé&éan taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia: L1, L4

Laaja-alainen osaaminen

L1: Ajattelun taitoja kehitetd&n lisdksi luomalla monimuotoisia tilaisuuksia itsenéiseen ja yhteiseen ongelmanratkaisuun, argumentointiin,
paattelyyn ja johtopaatosten tekemiseen seké asioiden valisten vuorovaikutussuhteiden ja keskinéisten yhteyksien huomaamiseen ja siten
systeemiseen ajatteluun.

L2: Kouluty6hon sisallytetaan runsaasti mahdollisuuksia luovaan toimintaan.

L3: Oppilaita ohjataan tarkastelemaan kulutustottumuksiaan kestavan tulevaisuuden nakotkulmasta, tarkastelemaan mainosviestintaa
analyyttisesti ja toimimaan kriittisina ja vastuullisina kuluttajina.

L4: Harjoittelun painopiste on analyyttisessa, kriittisessa ja kulttuurisessa lukutaidossa. Oppilaat harjaantuvat kaikkien aistialueiden ja tietamisen
tapojen monipuoliseen hyddyntamiseen oppimisessa. (geometria eri kulttuureissa)

L5: Oppilaita kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestintateknologian hyddyntamiseen erilaisissa oppimistehtavissa seka eri tehtaviin
sopivien tyodtapojen ja vélineiden valintaan.

L7: Yhdessé pohditaan menneisyyden, nykyisyyden ja tulevaisuuden vélisia yhteyksia ja erilaisia tulevaisuusvaihtoehtoja.



Sisalto

OPS-siséalto

suoria ja kulmia

S5: Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteiden ymmartamista ja perehdytaén viivan ja puolisuoran
kasitteisiin.

suoran piirtdminen
koordinaatistoon

S4: Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.

monikulmiot

S5: Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvid ominaisuuksia.

piirit, pinta-alat ja

S5: Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-aloja. Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikdiden ja

yksikot yksikkdmuunnosten hallintaa.
yhtenevyys ja S5: Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista.
symmetria

geometrinen konstruktio

S5: Harjoitellaan geometrista konstruointia.

peilaus: pisteen ja
suoran suhteen

ympyra

S5: Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala, kehan ja kaaren pituus seké sektorin pinta-ala.
Opitaan keha- ja keskuskulma seka tutustutaan Thaleen lauseeseen.

Pythagoran lause:
nelion lavistaja ja
kolmion korkeus

S5: Opitaan kayttamaan Pythagoraan lausetta ja Pythagoraan lauseen kaanteislausetta.

trigonometriset funktiot

S5: Opitaan kayttamaan trigonometrisia funktioita.

avaruuskappaleiden
piirtdminen

S5: Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita.

avaruuskappaleiden
tilavuus ja pinta-ala

S5: Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.

yhtaloparit

S3: Ratkaistaan yhtéalopareja graafisesti.




Ajattelun taidot ja algoritminen ajattelu
T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteista minakuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana: L1, L3, L5
T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ympardivassa yhteiskunnassa: L1 - L7

T20 ohjata oppilasta kehittamaan algoritmista ajatteluaan seka taitojaan soveltaa matematiikkaa ja ohjelmointia ongelmien ratkaisemiseen: L1,
L4, L5, L6

Laaja-alainen osaaminen

L1: Oppilaita rohkaistaan kayttamaan kuvittelukykyaan uuden oivaltamiseen ja luomiseen, yhdistelemé&én ennakkoluulottomasti erilaisia
nakodkulmia seka rakentamaan uutta tietoa ja ndkemysta.

L1: On tarkeda oppia kuuntelemaan itsed ja toisia, ndkemaan asioita toisten silmin seka loytdmaan vaihtoehtoja ja luovia ratkaisuja.

L1: Tiedon rakentumisen erilaisia tapoja tutkitaan yhdessa ja oppilaita rohkaistaan tuomaan esille omaa kokemustietoaan ja pohtimaan sen
merkitysta ajattelulleen.

L1: Oppilaita autetaan ottamaan selvaa opintoihin ja tyohon liittyvista mahdollisuuksista ja uravalinnoista ja tekemaan valintansa perustellusti
omia taipumuksiaan ja kiinnostuksen kohteitaan arvostaen.

L2: Oppilaat harjoittelevat ilmaisemaan mielipiteensé rakentavasti ja toimimaan osaamistaan soveltaen monenlaisissa esiintymis-, yhteistyo- ja
vuorovaikutustilanteissa.

L3: Oppilaita opetetaan ymmartamaan myads teknologian toimintaperiaatteita ja kustannusten muodostumista seka harjoittelemaan sen
vastuullista kaytt6a ja teknologisten ideoiden kehittamista ja mallintamista.

L3: Eri oppiaineiden opetuksessa ja muussa koulutydssa oppilaat oppivat ymmartamaan teknologian kehitystda, monimuotoisuutta ja merkitysta
omassa elamassa, kouluyhteisdssa ja yhteiskunnassa.

L5: Ohjelmointia harjoitellaan osana eri oppiaineiden opintoja.

L6: Heitd rohkaistaan tunnistamaan ja kehittdmaan omia taipumuksiaan, vahvuuksiaan ja kiinnostuksen kohteitaan seka tekemaan opintoihin ja
tyohon liittyvét valintansa perustellusti ja omista lahtokohdistaan, perinteisten sukupuoliroolien ja muiden roolimallien vaikutukset tiedostaen.

L7: Oppilaita ohjataan ymmartamaéan omien valintojen ja tekojen merkitys itselle sek& lahiyhteisdlle, yhteiskunnalle ja luonnolle.



Sisalto

OPS-siséalto

looginen ajattelu

S1: Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten saantojen ja riippuvuuksien etsimista ja esittamista
tasmallisesti.

ratkaisujen lukumaara

S1: Pohditaan ja maaritetdén vaihtoehtojen lukumaaria.

paattely ja perustelu

S1: Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella.

matemaattisen tekstin
tulkitseminen ja
tuottaminen

S1: Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista.

todistaminen

S1: Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

totuusarvo S1: Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon paattelya.
algoritminen ajattelu S1: Syvennetddn algoritmista ajattelua.
ohjelmointi S1: Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia ohjelmointikaytanttja. Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita

tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.




