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Tehtavdlomake: Aineiden ominaisuuksia

Happamuuden mittaaminen

Tarvittavat valineet:

etikkaa, vettd, sitruunaa/sitruunamehua, ruokasoodaa, pyykinpesuainetta,
tuhkaa, Sprite-limsaa tms., pH-paperia, akvarelli- tai piirustuspaperia, siveltimia,
kertakayttémukeja ja -lusikoita.

Tyovaiheet

Liuota kertakayttdmukissa sitruunamehua, ruokasoodaa, pyykinpesuainetta ja
tuhkaa veteen. Kaada myds vetta, etikkaa ja sitruunalimsaa
kertakayttémukeihin.

Kasta pH-paperin pala nopeasti vesiliuoksiin ja vertaa paperin varia varikarttaan.

Happamuus on vesiliuoksen ominaisuus, jota mitataan pH-arvolla. Happamien
liuosten pH on 1-6 ja emaksisten 8-14. Neutraalin liuoksen pH on 7.

Tutkittava aine pH Hapan vai
emaksinen

sitruunamehu

ruokasooda

tuhka

limsa

etikka
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Tehtavdlomake Aurinkokunta

Aurinko: Kerro lyhyesti, mlka Aurmko on

Merkurius
etaisyys kiertoaika lampaotila [ampadtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara
ulkonakao:
Venus
etaisyys kiertoaika lampdtila lampdtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara

ulkonako:
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Maa
etaisyys kiertoaika lampdtila lampdtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara
ulkonakao:
Mars
etaisyys kiertoaika lampaotila [ampadtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara
ulkonakao:
Jupiter
etaisyys kiertoaika lampaotila [ampadtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara
ulkonakao:
Saturnus
etaisyys kiertoaika lampdtila lampdtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara

ulkonako:
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Uranus

etaisyys kiertoaika lampdtila lampdtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara

ulkonako:

Neptunus

etaisyys kiertoaika lampaotila [ampadtila kuiden
Auringosta paivalla yolla lukumaara

ulkonako:

Asteroidit

Kerro lyhyesti mita asteroidit ovat.

Komeetat

Kerro lyhyesti mita komeetat ovat.
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Energia

Pomppivat pallot

Mitataan erilaisten pallojen nousukorkeuksia, kun ne pomppaavat lattialta. Kaikki
tutkittavat pallot pudotetaan samalta korkeudelta, esim. pdydan reunalta.

Pohdi ennen tutkimusta, mika tutkittavista palloista mielestasi pomppaa
korkeimmalle:

Kootaan tutkimustulokset taulukkoon:

Millainen pallo Pompun korkeus Pomppujen lukumaara

Pohdi, miksi pallot eivat pomppaa pudotuskorkeutta korkeammalle?
Miksi pallot eivat pomppaa edes pudotuskorkeudelle?
Millaisia energian muotoja tutkimukseen liittyy?

Lisatutkimus: Tutki vield, mita tapahtuu, kun pieni pallo pudotetaan ison pallon
paalla viereisen kuvan mukaisesti?

Pohdi, mista pieni pallo sai lisdenergiaa.

Laske pallojen hyotysuhde

Mittaa ensin korkeus, jolta pudotit pallot, senttimetreina:

Kayta laskinta! Vastauksen desimaaliluvun kaksi ensimmaistd desimaalia
kuvaavat hyotysuhdetta prosentteina, esimerkiksi: 0,16 =16 %

Pudotuskorkeus tassa esimerkissa 80 cm:

Millainen Pompun Pompun korkeus jaettuna pudotuskorkeudella,

allo korkeus, cm . . . .
P merkitse laskutoimitus nakyviin.

esimerkki 35cm 35cm /80 cm = 0,4375 = 44 %



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

m H (=))L Fysiikkaa ja kemiaa alakouluun Tama teos on lisensoitu CC BY-NC-SA -lisenssilla.

Veden ominaisuudet

Kellumiskokeita

Tassa tutkimuksessa tutustut siihen, kuinka erilaiset esineet kelluvat veden pinnalla.
Voit halutessasi lisata taulukkoon omia esineita.

1. Rastita taulukkoon ennakko-oletuksesi ennen kokeen aloittamista.

2. Aseta jokainen esine yksitellen vesiastiaan ja katso, kelluuko esine vai ei. Katso, mita
tapahtuu.

3. Kirjaa tulokset taulukkoon.

KELLUMISKOKEITA ENNAKKO-OLETUS KOKEEN TULOS
KELLUU El KELLU KELLUU El KELLU

kolikko

klemmari

lyijykyna
pyyhekumi

Kivi
muovailuvahapallo
sinitarra

Liukenemiskokeita

Tassa kokeessa tutustut siinen, kuinka vesi liuottaa erilaisia aineita.

1. Rastita taulukkoon ennakko-oletuksesi ennen kokeen aloittamista.

2. Sekoita yksi aine kerrallaan yhtaaikaisesti kylmaan ja kuumaan veteen. Katso, mita
tapahtuu.

3. Kirjaa tulokset taulukkoon.

LIUKENEMINEN ENNAKKO-OLETUS KOKEEN TULOS
Sekoitettava aine LIUKENEE El LIUKENE | LIUKENEE El LIUKENE
SOKERI + KYLMA VESI
SOKERI + KUUMA VESI
SUOLA + KYLMA VESI
SUOLA + KUUMA VESI
SIIRAPP| + KYLMA VESI
SIIRAPPI + KUUMA VESI
PERUNAJAUHO +
KYLMA VESI
PERUNAJAUHO +
KUUMA VESI
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Liike

Tehtdva: Keksi urheilulajeja, joissa litke on...

..suoraviivaista:

..kayraviivaista:

..tasaista:

..Kiihtyvaa tai hidastuvaa:

Tutkimus: Mittaa oma kdvelynopeutesi

Valineet: metrimitta ja sekuntikello

Tutkimuksen kulku:  Mittaa ensin  esim.  koulun kaytavalle  tai
pihalle 10 m pitka rata. Kavele sitten rata ja mittaa sekuntikel-
lolla matkaan kuluva aika. Tehkaa tutkimus viela toisin pain.

Mittatulokset:

Matka, metria Aika, sekuntia Nopeus, metria
sekunnissa

T10m

Pohdi parisi kanssa, mista kavelynopeuden erot voisivat johtua.

Tehtdva: Yhdistd kulkuneuvo sen keskinopeuteen.

Kulkuneuvo Keskinopeus
formula-auto 80 km/h
pikajuna 40 km/h
auto 1000 km/h
polkupyora 160 km/h
suihkukone 20 km/h

Mopo 300 km/h
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Liikenne

Litkkennelaskenta

Koulun kaytavilta valitaan muutama laskentapiste. Pisteella on aina vuorollaan 1-
2 laskijaa. Kirjaaminen tapahtuu tukkimiehen kirjanpidolla. Yksi vuoro kestaa aina
10 minuutin verran.

Miettikaa yhdessa, mita tietoja pisteella voidaan ohikulkijoiden maaran lisaksi
kerata.

Kootkaa tulokset lomakkeelle. Voitte myos itse suunnitella tarvittavan
lomakkeen. Mita enemman tietoa lomakkeella kerataan, sita vaativampaa on
havainnointi. Voisiko havaintokohdat jakaa esimerkiksi kahdelle lomakkeelle?

Esimerkki:
KELLONAIKA OHIKULKUAT JUOKSIJAT AIKUISET
9.45-9.50 H I 1 I
9.50-10.05 I I 1
10.05-10.15

Pohdintaa laskennan jalkeen

- Mita vaaratilanteita naitte?
- Miten toteuttaisitte liikenteen jarjestelyt koulun kaytavillg, jos saisitte hoitaa ne
yhden paivan ajan?

Tehtdvia

1. Millainen olisi koulun kaytavien ajo/kavelykortti? Minkalainen olisi ajokoe?

2. Mita liikkennemerkkeja kayttaisitte? Milla symbolilla kuvaisit seuraavia asioita?

- Oppilas

- Opettaja

- Eskarilainen tai viskarilainen

- Juokseminen kaytavilla kielletty
- Ruokala

- Musiikkiluokka

- Liikuntasali

3. Suunnitelkaa luokkaan, kaytavalle, koko rakennukseen tai koulun
valituntialueelle oma liikennepuisto. Sopikaa, onko se pelkastaan kavelijoille vai
voiko siella ajaa esimerkiksi potkulaudalla tai pyoéralla.

Suunnitelkaa ja tehkaa malli paperille ensin ja kokeilkaa sita vaikkapa LEGO-
hahmoilla.
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4. Suunnitelkaa vuodenaikaan tai juhlaan sopiva liilkennemerkki.

Erilaisia kuljetustapoja

Miettikaa ja kootkaa ryhmassa erilaisia kuljetustapoja, joilla voi kuljettaa
vahintaan yhden ihmisen seka tavaraa. Kootkaa kuljetusmuodot listalle ja
miettikaa niiden hyvia ja huonoja puolia, esimerkiksi ekologisuus, nopeus,
kuljetuskyky, hinta, helppokayttoisyys.

Kuljetustapa | Hyvia puolia Huonoja puolia

Kavely - ekologinen, terveellinen, - hidas, ei pysty kantamaan suuria
kuormia

Pyora

Auto

Lentokone

Skuutti
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Mittaaminen

Yhdistd kuva sitd vastaavaan vanhaan mittayksikkoon

Jalka

' Tuuma
Syli
Kyynara
Vaaksa

Mittaa ja kokoa taulukkoon omat "vanhat” mittasi

Oma vanha mittasi | Pituus senttimetreina
syli
kyynara
Jjalka
vaaksa
tuuma
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Vastaavatko omat ”vanhat” mittasi toisiaan?

Tutki taman jalkeen, pitavatkd omien vanhojen mittojesi suhteet suunnilleen
paikkansa. Ympyrdéi oikea vastaus.

Onko sylisi yhta pitka kuin kolme kyynaraa? oikein vaarin
Onko kyynarasi yhta kuin kaksi jalkaa? oikein vaarin
Onko jalkasi kaksi vaaksaa? oikein vaarin
Onko jalkasi 12 tuumaa? oikein vaarin

Etsi luokasta mittojesi kokoisia esineitd

Mittaa l|uokassasi olevien esineiden pituuksia, leveyksia, korkeuksia tai
ymparysmittoja.

Kokoa tuloksesi taulukkoon:

Oma vanha mitta | Esine, jonka pituus on lahes tutkimasi
yksikdn mittainen

syli
kyynara
Jjalka
vaaksa
tuuma

Tiedonhakutehtdva

Etsi vanhoille mitoille maaritellyt mitat senttimetreina.

Vanha mitta | Nykyinen maaritelty pituus
syli
kyynara
Jalka
vaaksa
tuuma
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Palaminen

Sanaruudukko

Tee parillesi sanaruudukko. Lisaa ruudukkoon palamiseen liittyvat kasitteet.
Muistatko viela, mita niilla tarkoitettiin? Voitte sopia, laitatteko sanat vioittain,
pystysuoraan tai kenties takaperin.

HAPPI LAMPO  PALAVA AINE LIEKKI HEHKUMINEN
RUOSTUMINEN LAHOAMINEN HIILIDIOKSIDI
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Palamisen edellytykset -pyramidi

Varita, leikkaa ja liimaa itsellesi palamisen edellytykset —pyramidi.

Varita tai koristele sivut aiheen mukaisesti.

PALAVA
AINE

MITA
TARVITAAN
PALAMISEEN?
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Paloturvallisuus

Etsi koulusi alkusammutusvadlineet

Etsi koulusi alkusammutusvalineet ja merkitse niiden sijainti taulukkoon.
Opettele niiden sijainti koulussasi.

Alkusammutusvaline | Sijainti koulussa: mika kerros/tarkempi kuvaus paikasta

Harjoittele turvallista poistumista

Harjoitelkaa yhdessa turvallista poistumista palohalytyksen sattuessa. Kirjoita
poistumisohje.

Ota selvdd, mitd tarkoittaa:
”Palovaroitin on halpa hengenpelastaja”.

Selvitd, millaiset asiat tekevdt ympdristostd paloturvallisen

Etsi tietoa esimerkiksi sivustolta: turvaopas.pelastustoimi.net.

Valitse sisalto paloturvallisuus.
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Ristikkorakenteet

XK

H ss ace NN NS NI NN |
Pohdintatehtdvia
o'" e. : : N [ANTANTAST /DT
1. Mitd etua on ristikkorakenteiden kaytosta? EEEEEEEEEEEEER
2. Missé voit nahda ristikkorakenteita? TXTXTXXTXT

3. Suunnittele paperille, millaisen ristikkorakenteen valitsisit
- Kiipeamista varten
- koulun pihan aidaksi

- hakoétorniin

Rakennustehtdva

Rakenna yhdessa parisi tai ryhmasi kanssa torni, silta tai aita. Teidan pitaa leikata
ja liimata paperisuikaleet putkiksi, joita voitte kayttaa rakentamiseen. Voit jatkaa
putkien pituutta laittamalla niita sisakkain. Putkien paita muotoilemalla saat
paremmin liitettya niita toisiinsa. Kayta paperisuikaleiden liimaukseen
puikkoliimaa, putkien liittamiseen soveltuu parhaiten Erikeeper tai vastaava
askarteluliima.

Tehtava

Tee paperiputkista torni, jonka paalld on tasanne. Kayta rakentamisessa
ristikkorakenteen antamia mahdollisuuksia.

Ohje: Leikkaa suikaleet irti toisistaan. Tee lyijykynan ymparille pyorayttamalla
paperiputkia, limaa saumat yhteen.

i
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RISTIKKORAKENNE

A

KOKEILE TATA KOULUSSA!

RISTIKKORAKENNE

A

KOKEILE TATA KOULUSSA!

RISTIKKORAKENNE

A

KOKEILE TATA KOULUSSA!

RISTIKKORAKENNE

A

KOKEILE TATA KOULUSSA!

RISTIKKORAKENNE

A
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Sdhko

Mihin ilmapallo tarttuu?

Valineet: Imapalloja ja narua ilmapallojen sulkemiseen

Tutkimuksen kulku: Puhalla ilmapallot melko tayteen ja sulje niiden suut
narulla. Hankaa ilmapalloa hiuksiin, villapaitaan tai fleece-kankaaseen. Tutki,
millaisiin luokasta loytyviin pintoihin ilmapallo tarttuu ja millaisiin pintoihin
ilmapallo ei tartu.

Kokoa tutkimustuloksesi taulukkoon:

Tutkittava pinta Tarttuu pintaan / ei tartu pintaan

Voiko staattista sahkod hyodyntdd?

Tutkimuksen kulku: Hangataan ilmapalloa niin, ettd se tulee sahkdiseksi.
Leikataan poydalle ohutta paperisilppua tai reiittimen paperipyoryloita.
Tutkitaan, miten staattisen sahkon avulla voidaan siivota pienta roskaa.

Havainnot: Kuvaile tutkimuksen tulosta, miten hyvin staattista sahkoa voidaan
hyédyntaa siivouksessa.

Taipuva vesinoro

Valineet: Imapallo ja vesihanasta valuvaa vetta.

Tutkimuksen kulku: Hankaa ilmapalloa hiuksiin, jotta se varautuu sahkoisesti.
Vie varautunut pallo vesinoron lahelle, mutta niin, ettei pallo koske veteen.
Liikuttele palloa ylos ja alas ja tee havaintoja veden kayttaytymisesta.

Havainnot:
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Valon heijastuminen

Valineet:

Hehkulamppu/taskulamppu/laser-osoitin
Tasopeili

Alumiinifolio

Lasilevy

Musta ja valkoinen paperi

Metallilevy

Ennakko-oletus

Valaiset hehkulampulla/taskulampulla/laserosoittimella  eri  materiaaleja.
Miten luulet valon heijastuvan eri pinnoilta, mika pinta heijastaa valoa parhaiten?
Rastita taulukkoon ennakko-oletuksesi ennen tutkimuksen aloittamista.

Tutkimus

Valaise hehkulampulla/taskulampulla/laserosoittimella eri materiaaleja.
Havainnoi miten hyvin pinta heijastaa valoa.

Merkitse rastilla taulukkoon kunkin materiaalin kohdalle arvioimasi
heijastuksen aste.

Ennakko-oletus: . .
Heljastaa Heljastaa

heijastaa hyvin huonosti
huonosti

Materiaali

heijastaa hyvin

Tasopeili
Alumiinifolio
Lasilevy
Musta paperi
Valk. paperi
Metallilevy

Pohdi ja vastaa kysymyksiin:
Minkalaiset pinnat heijastavat valoa hyvin?

Minkalaiset pinnat heijastavat valoa huonosti?
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Veden kiertokulku

Taydenna veden kiertokulkukaavio piirtamalla kuvaan eri vaiheet.

Ay
T E =)

1. Vesi haihtuu vesihoyryna ilmaan.
2. Vesihdyrysta syntyy pilvia.
3. Vesi tiivistyy ja sataa maahan.

4. Osa sateesta tulee jarviin tai meriin tai virtaa jokia pitkin takaisin vesistoon
- pintavesi.

5. Osa sateesta imeytyy maahan = pohjavesi.
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Veden olomuodot

Mitd jddlle ja vedelle tapahtuu, kun niitd ldmmitetdan?

Tassa tutkimuksessa paaset tutustumaan veteen ja sen erilaisiin ominaisuuksiin.
Tarvikkeet:

kattila

keittolevy

vetta

jaata

lampdmittari e ©

Ennakko-oletus:
Sinulla on jaata. Lammitat sita kattilassa.

Mita luulet jaalle tapahtuvan? e ————

Sinulla on vetta. Lammitat sita kattilassa. Mita luulet vedelle tapahtuvan?

Tutkimus

Laita jaata kattilaan ja kattila keittolevylle. Lammita jaata kattilassa.

Mita jaalle tapahtui, kun lammitit sita kattilassa?

Mika oli lampétila?

Laita vetta kattilaan ja kattila keittolevylle. Lammita vetta kattilassa.

Mita vedelle tapahtui, kun lammitit sita kattilassa?

Mika oli lampadtila?
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Voima

Voiman ja vastavoiman laki

Valineet: Kaksi jousivaakaa

Kiinnita parisi kanssa kaksi jousivaakaa toisiinsa koukuista. Vetakaa molemmista
jousivaaoista yhta aikaa. Havainnoikaan molempien jousivaakojen lukemia.

Havainnot:

Tehkaa toinen tutkimus, jossa vain toista jousivaakaa vedetaan. Havainnoikaa
taas jousivaakojen lukemia.

Havainnot;

Kaksi magneettia

Valineet: Kaksi magneettia, rautanauloja tai niitteja

Tutki kahden magneetin synnyttamia voimia. Millaisia kahdenlaisia voimia
magneettien valille muodostuu?

Lahde etsimaan luokasta erilaisia materiaaleja, joihin magneetti Kkiinnittyy.
Luettele kolme sellaista materiaalia. Mita yhteista nailla materiaaleilla on?
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Maapallon vetovoima

Valineet: Jousivaaka ja erimassaisia punnuksia

Kiinnita jousivaakaan erimassaisia punnuksia ja mittaa, kuinka suurella voimalla
maapallo vetaa niita puoleensa. Kirjoita taulukkoon tutkimiesi punnusten massat
grammoina ja painovoimat newtoneina.

Punnuksen massa grammoina, g | Punnuksen painovoima newtoneina, N

Paljonko kappaleen nostamiseen tarvitaan voimaa?

Valineet: Jousivaaka ja pienia esineita, kuten: penaali, kannykka, ...

Kirjoita taulukkoon tutkimiesi esineiden nimet ja esineen nostamiseen tarvittava
voima newtoneina.

Nostettava esine Nostamiseen tarvittava voima newtoneina, N

Tee johtopaatoksia siita, miten maapallon painovoima ja esineen nostamiseen
tarvittava voima liittyvat toisiinsa.

Johtopaatokset:
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Tiedonhakutehtdva: Yksinkertaiset koneet

Kokoa taulukkoon tietoa yksinkertaisista koneista:

Kone Yksinkertaisen Kuvaile tilanne, jossa yksinkertainen kone
koneen kuva pienentaa tarvittavaa voimaa.

Pyora

Kiila

Kaksi-
vartinen
vipu

Kalteva
taso
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Yhteyttaminen

YHTEYTTAM INEN Téydenni sanat kaavioon

vesi

happi

sokeri

kemiallinen energia
hiilidioksidi
valoenergia
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Simulaatio yhteyttdamisesta

Simulaatiossa suppilon alla oleva kasvi yhteyttaa ja reaktiossa muodostuva happi
nakyy nousevina kuplina. Kaynnista simulaatio START-nappulasta ja pysayta
STOP - nappulasta. Seinalla olevan kellon viisari pydérahtaa minuutissa. Mittaa 2
tai 3 minuutin aikana nousevat kuplat.

Toisiinsa verrattavat tulokset saat jakolaskulla:
kuplia mittauksen aikana : mittausaika minuutteina = kuplia minuutissa
Miten valon teho vaikuttaa reaktionopeuteen?

Kumpi vaikuttaa enemman: teho vai etaisyys?

Valo etaisyys | kuplia mittausaika kuplia minuutissa
mittauksen aikana | minuutteina

40W 50 cm

TO0W [50cm

40W 100 cm

T0O0W [100 cm

Valkoisessa valossa on mukana kaikki sateenkaaren varit, mutta minka varinen
valo saa aikaan kaikkein nopeimman reaktion?

Valo 40 W etaisyys kuplia kuplia minuutissa
mittauksen aikana

valkoinen (clear) |50 cm

punainen (red) 50 cm
vihrea (green) 50cm
sininen (blue) 50 cm

Miten saisit tassa simulaatiossa kaikkein nopeimman fotosynteesin?
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Adni
Tarvikkeet: Ainirauta, lasinen vesiastia, kuminauhoja: eri pituisia jos mahdollista,
kiinnityspisteita kuminauhoille, ksylofoni

Adnirauta ja vedenpinta

Taytd vesiastia vedellad. Ald tee koetta vield vaan mieti mita tapahtuu, kun
kopautat aanirautaa pdydan reunaan ja kastat aaniraudan paat veteen. Kirjoita
arviosi alle. Mita tapahtuu raudalle, mita vedelle?

Ennakko-oletus:

Kopauta nyt daanirautaa napakasti pdydan reunaan ja kasta sen molemmat paat
veteen. Seuraa, mita tapahtuu. Voit toistaa kokeen muutamaan kertaan. Kirjoita
havaintosi muistiin.

Miten aaniraudan varina nakyy veden pinnalla, kuvaile tarkasti?

Mita tapahtuu aaniraudalle?

Kuminauhat ja danenkorkeus

Al3 tee koetta vield vaan mieti mita tapahtuu, kun viritat kuminauhoja niin, etta
osa on kiredammalld ja osa taas ldysalla. Minkalainen aani kuuluu Kireista,
millainen loysista kuminauhoista?

Ennakko-oletus:

Viritd nyt kuminauhoja eri kireydelle ja koita nappailla ne varisemaan, minka
havainnon teet? Kummat varahtelevat nopeammin?

Koita nyt soittaa ksylofonia, huomaatko eroa pitkien ja lyhyiden levyjen valilla?
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