Ohjelmointi lukion
matematiikassa, mita opettaa
opintojaksossa MAA11?

Edistynyt ryhma,
osa 1.

MAJL



Materiaalikansio:

bit.ly/ohjelmointimaol



Hello world!
Teppo Harju, fysiikan opettaja, Maunulan yhteiskoulu ja Helsingin matematiikkalukio,
Harppi-hanke

Ville Tilvis, matematiikan opettaja, Maunulan yhteiskoulu ja Helsingin matematiikkalukio,

Harppi-hanke
Mika Setala, matematiikan opettaja, Lempaalan lukio

Antti Laaksonen, yliopistonlehtori, Helsingin yliopisto, tietojenkasittelytieteen osasto



Hei maailma!

Kerro lyhyesti:

Kuka olet, mista tulet ja mika fiilis?



Koulutuksen tarkoitus ja paivan tavoite

e Ohjelmointi tulee lukioon: mita meilta odotetaan?
e Ymparistot ja alustat

e Pythonin pikakertaus

e Matematiikkaa Pythonilla

e Ideoita moduulin maall opettamiseen

Paivan paatteeksi:

e (Osaan valita itselleni sopivan alustan ohjelmoinnin opetukseen
e Olen oppinut matematiikkaa / ohjelmointia
e Minulla on ajatus opintojakson Maall toteuttamisesta

e Tiedan mista saan lisatietoa ja mita kokeilen seuraavaksi



Paivan aikatauluto 3

9.00 - Hei kaikki, esittelyt, tama dia 12.30 Opetussetti 2

9.15- Opetussetti 1. e Yo-tehtavia ohjelmoimalla

e POPS, LOPS 2021 ja MAAL1 e Hieman jarjestelyalgoritmeista

o Erilaiset ymparistot 13.45 Maall-opintojakson suunnittelu

e Pythonin perusteet

. . . . 15.00 - Lopetus
e Harjoituksia pienryhmissa

11.30-12.30 Lounas




POPS 2014

1-2

3-6

7-9

Laaja-alainen osaaminen:
Tieto-ja

viestintateknologinen
osaaminen (L5)

Oppilaat saavat ja jakavat
keskenaan kokemuksia
digitaalisen median parissa
tyoskentelysta seka ikakaudelle
sopivasta ohjelmoinnista

Ohjelmointia kokeillessaan
oppilaat saavat kokemuksia
siitd, miten teknologian toiminta
riippuu ihmisen tekemista
ratkaisuista.

Ohjelmointia harjoitellaan osana
eri oppiaineiden opintoja

Matematiikan opetuksen
tavoitteet ja keskeiset
sisaltoalueet

Tutustuminen ohjelmoinnin alkeisiin alkaa

laatimalla vaiheittaisia toimintaohjeita,
joita myos testataan.

T14 innostaa oppilasta laatimaan
toimintaohjeita tietokoneohjelmina
graafisessa ohjelmointiymparistossa.

Suunnitellaan ja toteutetaan ohjelmia
graafisessa ohjelmointiymparistossa.

T20 ohjata oppilasta kehittamaan
algoritmista ajatteluaan seka taitojaan
soveltaa matematiikkaa ja ohjelmointia
ongelmien ratkaisemiseen.

Syvennetaan algoritmista ajattelua.
Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan
hyvia ohjelmointikaytantoja.

Matematiikan
arviointikriteerit:
Arvosana 8

T14 Oppilas osaa ohjelmoida
toimivan ohjelman graafisessa
ohjelmointiymparistossa.

T20 Oppilas osaa soveltaa
algoritmisen ajattelun periaatteita
ja osaa ohjelmoida yksinkertaisia
ohjelmia.
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Arvioinnin kohde

Algoritminen ajattelu ja ohjelmointitaidot

Matematiikan paattéarvioinnin kriteerit oppimaaran paattyessa

Osaamisen kuvaus Arvion kuvaus

Osaamisen kuvaus Oppilas tunnistaa yksinkertaisen algoritmin askeleet ja testaa ohjattuna
arvosanalle 5 valmiita ohjelmia.

Osaamisen kuvaus Oppilas kayttaa ehto- ja toistorakennetta ohjelmoinnissa seké testaa ja
arvosanalle 7 tulkitsee ohjelmia.

Osaamisen kuvaus Oppilas soveltaa algoritmisen ajattelun periaatteita ja ohjelmoi pienia ohjelmia.

arvosanalle 8

Osaamisen kuvaus Oppilas hyddyntéa ohjelmointia ongelmien ratkaisussa. Oppilas muokkaa ja
arvosanalle 9 kehittda ohjelmaa.



/-9 lk ohjelmointitaitojen kuvaukset, suositus

https://uudetlukutaidot.fi/ (OPH)

Oppilas kasittelee
erilaisiin yleistyksiin
sisaltyvia tietoja,
kayttaa erilaisia
merkintatapoja ja
toteuttaa erityyppisen
tiedon kanssa loogisia
operaatioita.

Oppilas analysoi
ongelmia ja arvioi
niiden mahdollisia
ratkaisuja erilaisten
kriteerien perusteella
seka visualisoi
ongelmia ja ratkaisuja
yleistysten ja
kaavioiden avulla.

Oppilas ymmartaa
algoritmin merkityksen
ja osaa suunnitella
ohjelman, jossa
hyddynnetaan
tarkoituksenmukaisesti
ohjelmoinnin
perusrakenteita, kuten
perakkaisia, toistuvia ja
ehdollisia toimintoja.

Oppilas ohjelmoi
ohjelmia eri
ymparistoissa seka
tuntee perusasiat
yhdesta
tekstipohjaisesta
ohjelmointikielesta ja
osaa tulkita silla tehtya
ohjelmakoodia.


https://uudetlukutaidot.fi/

LOPS 2021-> ja ohjelmointi

MAA11 Algoritmit ja lukuteoria (2 op)

Tavoitteet
Moduulin tavoitteena on, etta opiskelija

tietaa, mika on algoritmi, seka oppii tutkimaan, kuinka algoritmit toimivat
oppii toteuttamaan yksinkertaisia algoritmeja ohjelmoimalla

perehtyy logiikan kasitteisiin

hallitsee lukuteorian peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen ominaisuuksiin
osaa tutkia kokonaislukujen jaollisuutta.

Keskeiset sisallot

algoritmisen ajattelun peruskasitteet: perakkaisyys, valinta ja toisto
vuokaavio

yksinkertaisten algoritmien, lajittelualgoritmienhtélﬁn numeeriseen rat-
kaisuun liittyvan algoritmin ohjelmointi

konnektiivit ja totuusarvot

kokonaislukujen jaollisuus, jakoyhtalo ja kongruenssi

Eukleideen algoritmi

aritmetiikan peruslause



Opetushallituksen ja Matematiikan opettajien
liiton tukimateriaali ehdottaa seuraavaa

Ohjelmistotaidot Ohjelmoimalla voidaan ratkaista lisiksi

Moduulissa kdytetadn ohjelmointia apuna, esimerkiksi seuraavia ongelmia:

kun tutkitaan lukujen ominaisuuksia ja - nelidjuuren likiarvon laskeminen

erilaisia algoritmeja. Keskeisend paamaara- - funktion nollakohdan etsiminen

na on kokonaisuuksien ymmadrtaminen ja puolitusmenetelmilli

mielenkiinnon herdttiminen. - yhtdlon ratkaiseminen Newtonin
menetelmalld

Esimerkiksi: Laadi ohjelma, joka - alkulukututkimus Monte-Carlo-

- tulostaa lukujen a ja b jakoyhtélon menetelmalla.

- tulostaa jaannosluokka a mod n sata
pieninta positiivista jasenta

- tutkii, onko » alkuluku periakkaisilla
jakolaskuilla, joissa jakajina
23,4, o n/n.

Ohjelmointi. Ohjelmointi toteutetaan
jollakin ohjelmointikielelld, esimerkiksi
Pythonilla. Opetussuunnitelman tavoittei-
ta ei voi saavuttaa pelkillad taulukkolasken-
nalla.

https://maol.fi/app/uploads/2020/01/LOPS2019 MAA MAOL.pdf
https://maol.fi/materiaalit/



https://maol.fi/app/uploads/2020/01/LOPS2019_MAA_MAOL.pdf
https://maol.fi/materiaalit/

Kevat 2021, pitka matematiikka

8. Pinta-alan arviointi simuloinnilla 12 p.

Tasojoukon A pisteet (2, 1) maaraytyvat epayhtalsista 0 < 2 < 2,0 < y < 4jay > a°.
Tassa tehtavassa on tarkoitus arvioida joukon A pinta-alaa simulaation avulla kayttamalla sita
tietoa, ettd todenndksisyys on suoraan verrannollinen pinta-alaan. Arvotaan pisteitd (z, y)
suorakulmiosta B, jonka maaraavat epayhtalot 0 <z < 2jal0 <y < 4.

1.|Tee sopivalla ohjelmistolla koodi} joka arpoo 1 000 pistetta suorakulmiosta B ja tulostaa
vastauksena niiden pisteiden lukumaaran, jotka kuuluvat joukkoon A. Kerro sanallisesti ja
sopivien kuvakaappausten avulla, miten toteutit koodisi. (Vihje: Voit kayttaa esimerkiksi
taulukkolaskennan satunnaislukugeneraattoria.) (6 p.)

2. Hille ajoi kohdassa 1 tekeméansa koodin 10 kertaa ja sai alla olevat luvut. Laske tulosten
keskiarvo ja arvioi taman perusteella joukon A pinta-alaa. (6 p.)

Hillen koodin tulosteet: 673, 664, 672, 679, 667, 650, 640, 678, 660, 667



Abitti talla hetkella



Miten abitissa voi ohjelmoida talla hetkella?

Alkuvuodesta 2021 Abitista loytyvat ainakin nama mahdollisuudet:

e Javascript (HTML-dokumentti + selain) J s
e Python (Ti-nSpiren kautta)
e TI-Basic

@ python’

e Lisaavarmaankin tulossa...



Mita sanoo YTL? (epavirallisesti)

mjd ohjelmointiympdiristojd on todenndkoisesti tulossa vuonnc\

2022.

Tdlla hetkelld Abitista l6ytyy Pythonin lisdksi Perl-tulkki seké
tietysti sh ja bash.

Ohjelmia voi kirjoittaa kotihakemistoon ja ajaa ne lisédmdllé
skriptille suoritusbitin. Kédytdnndssd ldhtéarvot on annettava
muuttujissa ja tulosteet on kirjoitettava tiedostoon.

.




Python ja abitti

I8 Asiakirian esikarselu -

»

B2 1:Lis34 Laskin

Bl 2:Lisae Kuveajat-sovellus

M z:Lisyu Geometia-sovellus

B 4:Lis33 Listat & Taulukat

00 5:Lisya Dats & Tilastot
E:Lis32 Muishinpanot

) 7:Lis3 % Varnier DataQuest™

B:lisas Widget

) 5.Lisy % ohjalmasditon

Lis33 sovellus napsauttamalla tasts

3'shell

f 1:Toiminnot '
D 2:Suarita '
F:U. 3I:Muokkaa )

If 4:Sisdanrakennetut +

£ matiikka '

&:Satunnaisluvut

| 7T PlotLin '
62 8T Hub

#{ 9TI Rover )
(D AlLisaa moduvleja

var B Muuttujat

6/

1:from math import *

2:Vakiot
3:Trig

& fans(
SosgrtQ
gexpl)
Fipowi. )
g:log(x, hase)
S:fmod(x, v)
Aceild
B.Tloorg
C:truncd
D:fraxpd




W Asiakirjan esikarsely

»

ferermeces a1

& *PythonTesti py.
import random

for | iIn range(20):

r)rlnt(random.randin!(1,100))

Aslakirjal - TI-Nspire™ CX CAS Student Software

W Asiakirjan esikatselu «

»

1€ b wes

2323)!




Esimerkki: Marita funktion x>-x2~1 nollakohta
Newtonin menetelmalla Pythonia kayttaen
Tallennetaan funktio ja derivaattafunktio : fAsetetaan slkuarvaus

FTulostetaan eraation arvo

. 2_ ; A (i FLISMAM janestysiuku listan
f{x):=x>-x2-1 » Vaimis e s o IO o

d g _arvoreval_function(" likiarvo) #Pyydetaan funkiion arnvo Nspirests
d(x):-_(ﬂx)) » Val"us dedveval_function("d" likiarvo) #Pyydetiin dervaatan arve Napresty
likiarvo = likiarvo-f_arvoiderty  #iaskemsman uus lkave

SMASA AN Listat Jirjestysiuku ja Recaatio

Lasketaan vertailun vuoksi likiarvo Nspirella store_listCjadestysiubu janestysluku)  #Tallennetan st kuvaajan pilaamisia varen
store_list{" teraato” jteraatio) #Tallennetaan ista kuvaajan plinamists vanen
zeros(c3—x2-1,x) » {1.46557123188 }

1.465571231876727
1.465571231876813
1.465571231876784
1.465571231876756
1.465571231876728
1.465571231876813
1.465571231876785
1.465571231876756
1.465571231876728
1.465571231876813
1.465571231876785
1.465571231876756
1.465571231876728
1.465571231876813
1.465571231876785
1.465571231876757
-£1.4655712318767268
465571231876814
AB5571231876785
Vi 1.465571231876757
>>5]

Sheun koko: 22 Asenk RAD | Seuremnus: (150% = - Uhovowt 1008 < - 4



TI-Basic

==
tiohjelma =

Define tiohjelma0=

Prgm

EndPrgm




Ohjelmointi Abitissa: Ti-nSpire ja Python

https://education.ti.com/en/activities/ti-codes/python/nspire

Aloitus:

https://screencast-o-matic.com/watch/cYXnYxsLfB

Silmukka:

https://screencast-o-matic.com/watch/cYXnYLsL2B

Ehtolause:

https://screencast-o-matic.com/watch/cYXnrAsLyM



https://education.ti.com/en/activities/ti-codes/python/nspire
https://screencast-o-matic.com/watch/cYXnYxsLfB
https://screencast-o-matic.com/watch/cYXnYLsL2B
https://screencast-o-matic.com/watch/cYXnrAsLyM

Ohjelmointi abitissa Javascriptia kayttaen

Uusi koe home abi
« c @ D) Hle:irhome/digabi/testihtml R+ no =
Moi 1

*testi.html - Mousepad
Tiedosto Muokkaa Etsl Nayta Asiakicja Ohje

script
for (let 1=0; 1<1000; 1++) {
document . wr Mol maallma');

https://www.youtube.com/watch?v=CsbJl-O80x4



https://www.youtube.com/watch?v=CsbJl-O8Qx4

Miksi Python? 4 pg’[h()n

‘ L
e Aloittaminen helppoa (selkea, yksinkertainen syntaksi, runsaasti oppaita)

e Taipuu moneen (harjoittelu, tieteellinen laskenta, matematiikka)

e Laajalti kaytetty

. . Ok, ymmarran
koodi Ohjelmointikielen tulkki tietokone
Cav TGN tuloste kayttajalle

— —»D—»
AT,




Erilaiset alustat Python-ohjelmointiin

Opettajien toiveita:

Nopea ja helppo kayttaa

Ei ohjelmien asentelua

Windows, Mac ja chromebook -yhteensopiva

Koodin saa talteen




Alustat: missa koodia kirjoitetaan?



https://tie.koodariksi.fi/maa11/

e Valmis alusta, ei vaadi asennusta
e Helppokayttoinen

e Opettajanakyma

e Valmiita tehtavia

e Sisaltaa teoriaa ja esimerkkeja
e Eiomia kokeiluja

e Matikkapainotteinen

Luku 2: Ensimméinen ohjelma Kieli: [svomi v

Tietokoneen ohjelmointi tarkoittaa, etta kirjoitamme ohjelman eli koodin, jossa olevat komennot kertovat koneelle,
mitd sen tulee tehda. Kun ohjelma suoritetaan, kone kay lapi koodirivit yksi kerrallaan ylhaalta alaspain ja toteuttaa
niissa olevat komennot.

Aloitamme ohjelmoinnin komennosta print | joka iwlostaa tekstid eli nayitaad tekstid ruudulla. Taman komennon
avulla tietokone pystyy naytidmaan tietoa ohjelman kayttdjalle.

Ensimmainen ohjelmamme on tassé:

print("a on apina")
print("b on banaani")
print(“c on cembalo”)

ifi tek<tid

% Loske
print(l+2)
print(5*3+4)
print(5*(7+4))

an la

y 2gcC ivas 2 tUnt =n

# 3 ! [ iy,
print("vuodessz on", 365%24%60%60, "sekuntig")

minuuttic, 60 sekuntia

Kun suoritamme ohjelman, tietokone tulostaa seuraavat rivit:

a on apina

b on banaani

¢ on cembalo

3

19

35

vucdessa on 31536000 sekuntia

Katsotaan nyt tarkemmin, miten ohjelma on mucdostunut. Koodin ensimméisella rivilla on kommentti, jonka
edessa on risuaita #. Tamd on ohjelmoijan tekema huomautus, josia tietokone ei vilita. Kun kone suarittaa
koodin, se hyppad yli kaikki kommentit, joiden alussa on risuaita.

Taman jalkeen koodissa on kolme print -komentoa, joista jokainen tulostaa rivin tekstia. Teksti on annettu
lainausmerkkien sisalld, mika tarkoittaa, etta kone tulostaa tekstin sellaisenaan. Naiden komentojen jalkeen
koodissa on tyhjd rivi, jonka kone jattad huomiotta. Voimme laittaa koodiin tyhjid rivejd aina halutessamme.


https://tie.koodariksi.fi/maa11/

= @ e tepharju / laske vokaalit L Run »

[ )
replit.com 5 e oo e [ |

e Eiasennettavia ohjelmia S|t

e Ilmainen (for now...)

o Selkea ja helppokayttdinen o (T e
e Koodit saa talteen —
e Kirjaston yms. lisadminen onnistuu

e Myos mm. C++, Ruby, Javascript, onnistuu
e Vaatii tunnuksen

e Joskus “hidas”

e Lisaominaisuudet (ryhmat, yms.) maksullisia

https://replit.com/



https://replit.com/

Programiz

e Valmis alusta, ei vaadi asennusta

e Sopii nopeaan kokeiluun

e Toimii myos kannykalla

https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler/

Online Python Compiler



https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler/

Google Colab

e Kirjoita ja suorita koodia
selaimessa

e Dokumenttiin voi lisata myos
tekstia ja dokumentteja voi

jakaa google docs -tyyliin.

colab.research.google.com

https://jupyter.org/

Lo

Q

<>

O

& Untitled1.ipynb

Tiedosio Muokkaa Naytda Lisaa Suorituspalvelu

+ Koodi + Teksti

[1] print("Hello world!™)

Hello world!

[2] print(l+1)

2

0 -
b-86

if b > a:
print(“Kylla vaint™)

Kylla vain!

Tyokalut Ohje

Kaikki muutokset tallennetiu

]
_
jupyter

Q\./


https://colab.research.google.com/
https://jupyter.org/

Asennus omalle koneelle: Python 3.x ja IDLE

kY : - o x
e \oi k|rJo|ttaa omia ohJe|m|a | Fle Edit Shell Debug Options Window Help .
Bychon 3.7.4 (tags/v3.7.4108339112¢, ul 8 2015, 2034120) [MSC v.1516 o4 Bit
(RMD64)] on wWin3z

. KOOd it Sé i lyvét ta llessa Ij';:e "help", "ccpyright", "credits" oxr "license()" for more information.

. Ki rj a StOj e n y m S . “Sé é m i n e n O n n iStu u L!i listan_keskiarvo_funktio.py - C:\Users\tepha\Python'Python37\listan_keskiarvo_funktio.py (3... L—

file Edt Format Run Options Window Help
};T istan keskiarvo

® Onnistuuko asennus?

e Kayton opettelu vie hieman aikaa ja vaivaa TSR T TR N Y

=r Keskiarvo(list):
sumpa = sum(list)
keskiarvo = summa / len(list)

e Erilaiset koneet - nippu erilaisia ongelmia? esick tasians
print (keskiarvo(arvosanat))

e Onko fokus oikeassa asiassa?

https://www.python.org/



https://www.python.org/

Asennus koneelle: Python Anaconda

% Spyder (Python 2.8)

@ =3I
la5 11 uusi LOPS\colatz.py

® Yhdessa latauksessa g T

o Python-tulkki luku = int(input("Anna kokonaisluku:
o  Spyder-editori print{luku)

Kaikki tarkeat while (luku > 1):

tiedepaketit valmiiksi : if luku % 2 ==

asennettuna luku//2

e Ilmainen tamakin ‘ luku = 3*luku+l

print(luku)

https://www.anaconda.com/product
s/individual

https://www.spyder-ide.org/

O Console /A
"
) Python 3,B.5
(aMp64) 1
Type “copyright, *

runfile(
Py, wdir=

Annz kokonaisluku: 7

22

1
34
17

2

6

=jaaunuia\Maall uus LOPS

X



https://www.anaconda.com/products/individual
https://www.anaconda.com/products/individual
https://www.spyder-ide.org/

Tanaan kaytettavat ymparistot

e https://tie.koodariksi.fi/maall «——— Valmiita tehtavia

e https://replit.com . Avoimet tehtavat ja

e S omat kokeilut,
Tee nyt tili molemmille sivustolle.  Google-kirjautuminen

kateva

Tie koodariksi

MAAI1 Algoritmit ja lukuteoria

: Code, create, and
learn together

Tehtavasivut

< Start coding



https://tie.koodariksi.fi/maa11
https://replit.com

Pythonin perusteet



Ensimmainen ohjelma
print("Hei maailma!")
print("Tervetuloa mukaan!")

# Tama on kommentti
print("lasketaan laskuja")
print(2+2)

print("2+2")

print(5*(3+4))

Komennot suoritetaan jarjestyksessa
rivi kerrallaan ylhaalta alas

Jos rivin alussa on #-merkki, ei rivi
vaikuta ohjelman toimintaan

Lainausmerkeilla merkitaan
merkkijono, joka tulostuu ruudulle
sellaisenaan



Esimerkkiohjelma 1.

e Kirjoitetaan ohjelma, joka tervehtii kayttajaa ja tulostaa laskuja

Terve kayttaja!

Mina lasken sinulle muutaman laskun!
10

10

2D
5+5

LS

: I
:




Tee nyt:

Kirjaudu sisaan ja luo tunnus,
niin koodit sailyvat tallessa

https://tie.koodariksi.fi/Maall

-> Johdanto Pythoniin:

->Tehtavat1-6

Tie koodariksi Kirjaudu sisaan

MAAI11 Algoritmit ja lukuteoria
*

Tehtavasivut

» Johdanto Pythoniin

o Yhtalon ratkaiseminen

« Monte Carlo -simulaatioita
o Liukuluvuista

» Jarjestamisalgoritmit

o RSA-salaus


https://tie.koodariksi.fi/Maa11

Syntaksi (engl. syntax), eli lauseoppi

e Syntaksi maarittaa miten koodi tulee kirjoittaa

e Jokaisella ohjelmointikielella on omanlainen syntaksinsa

nimi = input("Kerro nimesi:")

ika = int(input("Kerro ikasi:"))
Python-kielessa

e |[sotja pienet kirjaimet merkitsevia

e Varatut sanat (False, if, return, def, while)

e Yksirivinen kommentointi alkaa #-merkilla

e Koodilohkoja ei maaritella aaltosulkeilla vaan sisennyksin

e Lohkon alkaessa kaksoispiste (def funktio(): tai if muuttuja < 10:)
e Puolipisteita ; ei kayteta rivin lopussa



Muuttujat

e Muuttujiin voi tallentaa tietoa, jota tarvitaan ohjelmassa myohemmin
e Asetetaan muuttujaan nimelta nimi arvo Topias

e Muuttujaan asetetaan arvo yhtasuuruusmerkilla (=)

Muuttujan nimi — nimi = "Topias" <« Muuttujan arvo
a =3
summa = 5
tulos = 5 * summa



Muuttujat

e Muuttuja on kuin lokero, johon voi tallentaa tietyntyyppistd tietoa
e Tiedolla on aina tyyppi. (teksti, kokonaisluku jne.)

e Asetettaessa arvo, kyse ei ole yhtasuuruudesta vaan arvon asettamisesta

5="Db, el toimi...



Muuttujien nimeaminen

Muuttujan nimi ei saa sisaltaa erikoismerkkeja (!/**super**!!, rahats$)
o  SyntaxError: invalid character in identifier

Muuttujan nimen taytyy alkaa kirjaimella (5kissaa, 1ala)
o  SyntaxError: invalid syntax

Isot kirjaimet (nimi, Nimi ja NIMI ovat eri muuttujia)

Muuttujan nimi ei saa olla avainsana (if, else, False jne.)

o  SyntaxError: invalid syntax

Kayta kuvaavia nimia:

(sana, laskuri, ala, summa, kaikki_luvut, eka_sana)



Lisaa tulostamisesta (yksi tapa)
nimi = "Matti"

ika = 78

print(nimi, "jaa tanaan elakkeelle.")

print(nimi, "tayttaa tanaan", ika, "vuotta.")

/ |

muuttuja tekstia muuttuja tekstia

pilkku luo valilyonnin



laskutoimituksia ja math-kirjasto

Operaattori

+

I

%

*%*

Merkitys
yhteenlasku
vahennyslasku
kertolasku
jakolasku (desimaali)
jakolasku (kokonaisluku)
jakojaannos

potenssi

Esim.
2+5

10-2

9/2

91/2

9% 2

2**3

Tulos

-10

4.5



math-moduuli

math-moduuli sisaltaa hyodyllisia matemaattisia funktioita ja vakioita

Ensin math-moduuli taytyy tuoda mukaan import-kaskylla

import math Tuodaan koko math-moduuli kayttéon

print(math.exp(4)) # exp(x) -> Eksponenttifunktio e*x
print(math.sqrt(9)) # sqrt(x) -> Luvun x nelidjuuri (kuten x**(1/2))
print(math.pi) # pi -> pii (ei ole funktio vaan vakio)

print(math.log(10,2)) # log_2(10)



Oman funktion luonti

def f(x):

return x**x3 + 1

print( f(2) )



Syotteen lukeminen kayttajalta, input-komento

R : | , - input lukee kayttajalta merkkijonon ja
nimi = input("Anna nimesi:") asettaa sen muuttujan nimi arvoksi

syote = input("Mina vuonna olet syntynyt? ")

merkkijono on muutettava kokonaisluvuksi, jolloin

vuosi = int(syote) laskeminen onnistuu

print("Ikasi vuoden lopussa on:", (2021 - vuosi))

print(f"Ikasi vuoden lopussa on: {2021-vuosil}")



Esimerkkiohjelma 2.

e Kirjoitetaan ohjelma, joka laskee kolmion pinta-alan annetuilla arvoilla.

Kanta (m) :5
Korkeus (m) :©6

Kolmion pinta—ala on: 15.0 m"2




Harjoitellaan!

Materiaalikansio: bit.ly/ohjelmointimaol

Harjoitustehtavia osa 1. (seuraava kalvo)

https://www.pythoncheatsheet.org/#Python-Basics

How to [lL‘[lt(ll[)’ Ic'tlﬂl an) new progmmming L‘OIIC{.’PI

Essential

() 2%
Changing Stuff and

Seeing What Happens


http://bit.ly/ohjelmointimaol
https://www.pythoncheatsheet.org/#Python-Basics

Harjoitustehtavia osa 1, perustaso

1. Teeohjelma, joka kysyy kayttajan nimea ja ikaa. Ohjelma tulostaa tervehdyksen ja

laskee kayttajan syntymavuoden ja elinajan sekunneissa. (Vihje: input)

2. Suorakulmaisen kolmion hypotenuusan pituus. Tee ohjelma joka kysyy kolmion sivujen
a ja b pituuksia ja laskee hypotenuusan pituuden. (Vihje: math)

3. Teeohjelma, joka kysyy kahta kokonaislukua. Ohjelma tulostaa lukujen summan, tulon,

erotuksen ja osamaaran.

4. Ruokakustannukset. Tee ohjelma, joka arvioi viikottaisia ruokakustannuksia. Ohjelma

kysyy tyopaikkaruokailun hintaa, maaraa ja muiden viikottaisten ruokaostosten hintaa.

Ohjelma kertoo keskimaaraiset ruokamenot paivassa ja viikossa.



Kysyttavaa?



Ei kaytetyt diat ->



Esimerkkeja peruskoulun tehtavista

¢ Kirjoita funktio, joka laskee kahden annetun luvun keskiarvon.

¢ Kirjoita funktio, joka tulostaa a) kahdesta b) kolmesta c¢) n:sta annetusta
luvusta suurimman.

o Kirjoita funktio, joka tulostaa annetun luvun kertotaulun.

¢ Kirjoita funktio, joka laskee annetun luvun kertoman.

o Kirjoita funktio, joka tarkistaa annetun luvun jaollisuuden luvulla 7.

o Kirjoita funktio, joka jakaa kokonaisluvun tekijoihin.

e Kirjoita funktio, joka tulostaa annetun luvun nelijuuren likiarvon
haarukoimalla.



Lisaa tulostamisesta (kiytetiin vain print(n,’teksti”))

nimi = "Matti"

ika = 78

print(nimi, "jaa tanaan elakkeelle.")

pilkku luo valilyonnin

orint(nimi, "taytt33 tin3an", ika, "vuotta.")

print("Nimesi on " + nimi + " ja olet" +str(ika)+ "vuotta.") srt(muuttuja)

print(f"Onneksi {nimi}, joka on {ikal}-vuotias jaa nyt elakkeelle.")

python 3.6 ->



