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Maall: Matemaattinen sisalto

MAA11 Algoritmit ja lukuteoria (2 op)

e Konnektiivit:
-, A, V,=,
e Jaollisuus, jakoyhtalo, kongruenssi
e Eukleideen algoritmi, syt
e Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause
e Diofantoksen yhtalo ax+by=c?
o tnrduktio-
o TJodistusmenetelmat

Tavoitteet
Moduulin tavoitteena on, etta opiskelija

tietad, mika on algoritmi, seka oppii tutkimaan, kuinka algoritmit toimivat
oppii toteuttamaan yksinkertaisia algoritmeja ohjelmoimalla

perehtyy logiikan kasitteisiin

hallitsee lukuteorian peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen ominaisuuksiin
osaa tutkia kokonaislukujen jaollisuutta.

Keskeiset sisallot

algoritmisen ajattelun peruskasitteet: perakkaisyys, valinta ja toisto
vuokaavio

yksinkertaisten algoritmien, lajittelualgoritmien tai yhtalén numeeriseen rat-
kaisuun liittyvan algoritmin ohjelmointi

konnektiivit ja totuusarvot

kokonaislukujen jaollisuus, jakoyht&lo ja kongruenssi

Eukleideen algoritmi

aritmetiikan peruslause



Maall: Ohjelmointisisalto

. . . . MAA11 Algoritmit ja lukuteoria (2 op)
e algoritminidea, vuokaavio

Tavoitteet
L If, fo I, while Moduulin tavoitteena on, ettd opiskelija
e tietdd, mika on algoritmi, seka oppii tutkimaan, kuinka algoritmit toimivat

e oppii toteuttamaan yksinkertaisia algoritmeja ohjelmoimalla
e perehtyy logiikan kasitteisiin
. e hallitsee lukuteorian peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen ominaisuuksiin
® helppOJa * o0saa tutkia kokonaislukujen jaollisuutta.
lukuteoriasovelluksia e el

e algoritmisen ajattelun peruskasitteet: perakkaisyys, valinta ja toisto

cepes . . e vuokaavio

* yhtalon numeerinen ratkalsu e yksinkertaisten algoritmien, lajittelualgoritmien tai yhtalon numeeriseen rat-
kaisuun liittyvan algoritmin ohjelmointi

konnektiivit ja totuusarvot

kokonaislukujen jaollisuus, jakoyhtald ja kongruenssi

Eukleideen algoritmi

aritmetiikan peruslause

e lajittelualgoritmit

e RSA-salaus

A



Esimerkkirakenne: Matematiikka ensin

T | Logiikkaa: =, A, V, totuusarvotaulut
2 Implikaatio ja ekvivalenssi

3 | Logiikka valmiiksi

4 | Jaollisuus

5 | Jakoyhtalo

6 | Kongruenssi

7 | Kongruenssi

8 | syt ja Eukleideen algoritmi

9 | Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Algoritmi, vuokaavio
Python: tulostus, muuttujat
Python-alkeet 2, if

if jatkuu

for

while

Harjoittelua

Kertaus / Projekti

Kertaus / Projekti



Lahtotason huomioiminen

e Osalla oppilaista ohjelmointi on varsin hidasta ja tyolasta

e (Osa osaa kurssin ohjelmointisisallot hyvin jo valmiiksi

> Omaan tahtiin?

> Projektit



Maall: sijoittelun vaikutus syventaviin aiheisiin

Ensimmainen vuosi:

2. tai 3. vuosi

painotus lukuteoriassa ja muussa diskreetissa
matematiikassa?

- satunnaisuus, listat, jarjestysalgoritmit

Mahdollista harrastaa numeriikkaa:

- puolitushaku, Newtonin menetelma



Ennakkotietoa kirjoista (Kustantajien luvalla)

ALGORITMIT JA LUKUTEORIA

MOODI 11 siséllysluettelo

LOPS2021 keskeiset sisallot

LOGIIKAN ALKEET
1. Lauseen formalisointi
2. Lauseen totuusarvot
3. Tautologia

LUKUTEORIA

4. Kokonaislukujen
jaollisuus

5. Suurin yhteinen tekija
6. Kongruenssi
7. Alkuluvut

= konnektiivit ja
totuusarvot

= kokonaislukujen
jaollisuus, jakoyhtalo ja
kongruenssi

= Eukleideen algoritmi

= aritmetiikan peruslause

ALGORITMIT
8. Algoritmi

9. Algoritmin toteuttaminen
ohjelmoimalla

10. Valintarakenteet
if ja if-else

11. Valintarakenne
if-elif-else

12. Toistorakenne while

13. Laskuriin pohjautuva

* vuokaavio
= algoritmisen ajattelun

peruskasitteet
— perakkaisyys
— valinta

— toisto

yksinkertaisten algoritmien,

kuten lajittelualgoritmien
ohjelmoiminen

toisto
MATEMAATTISET yksinkertaisten
ALGORITMIT algoritmien, kuten

14.Lukujarjestelmat

15.Yhtalon numeerinen
ratkaiseminen

= puolitusmenetelma

= kiintopistemenetelma

= tehtavissa Newtonin
menetelma

= voi opettaa 1. opintovuotena

yhtalon numeeriseen
ratkaisuun liittyvan
algoritmin
ohjelmoiminen




Kirjoitetaan ohjelma.

#0hjelma tutkii, kummassa luvuista 75**80 ja 80**75 on enemmdn numeroita.

LUKION PITKA MATEMATIIKKA

MAA #0hjelma ilmoittaa lukujen numeroiden m&aé&dréan
#ja kumman luvun numeroiden mddra on suurempi.
#Tallennetaan luvut.

ALGORITMIT JA LUKUTEORIA

lukul = 75%*80
luku2 = 80**75
#Muutetaan luvut merkkijonoiksi ja selvitetddn merkkijonojen merkkien mdara.

ESimerkki pituusl = len(str(lukul))

pituus2 len(str(luku2))

#Tulostetaan lukujen numeroiden maarat
print("Luvussa 75*'80 on",pituusl , "numeroa.")
print("Luvussa 80*'75 on",pituus2 ,"numeroa.")
#Tutkitaan ja tulostetaan, kumman luvun numeroiden mddrd on #suurempi.
if pituusl > pituus2:
print("Luvun 75*80 numeroiden mddrad on suurempi.")
else:

print("Luvun 80**75 numeroiden mddra on suurempi.")

Suoritetaan ohjelma.
Luvussa 75*80 on 151 numeroa.
Luvussa 80%75 on 143 numeroa.

Luvun 75**80 numeroiden mddrd on suurempi.



Ennakkotietoa kirjoista (Kustantajien luvalla)

Studeo

1. Vinkkeja algoritmien ja lukuteorian opiskeluun

2. Logiikka
2.1. Looginen paattely ja konnektiivit
2.2. Totuustaulut

3. Ohjelmoinnin perusteet
3.1. Johdatus ohjelmointiin
3.2. Muuttujat ja syotteet
3.3. Ehtolauseet

3.4. Toistolauseet

4. Lukuteoria

4.1. Jaollisuus ja jakoyhtalo

4.2. Alkuluvut

4.3. Eukleideen algoritmi

4.4. Kongruenssi

4.5. Kongruenssiin liittyvat jamat

5. Ongelmanratkaisua algoritmien avulla
5.1. Lukuteoria ja ohjelmointi

5.2. Numeeristen menetelmien ohjelmointi
5.3. Lajittelualgoritmit

6. Kertaus

7. Ohjelmointisanasto



Otava
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Keskustelua



Keskustelu: miten Maall-opintojakso kannattaisi

rakentaa?

Flinga-linkit:

Pienryhma 1
https://flinga.fi/s/FLU4F6W

Pienryhma 2
https://flinga.fi/s/F3BGTGC

Pienryhma 3
https://flinga.fi/s/F5Z4GDP

Pienryhma 4
https://flinga.fi/s/FEQ37W4

Mahdollisia keskustelunaiheita:

Maall: mita aihepiireja mukaan?
Maall: Milloin ja kenelle?
Milla alustalla koodataan?

Muita ajatuksia ohjelmoinnista


https://flinga.fi/s/FLU4F6W
https://flinga.fi/s/F3BGTGC
https://flinga.fi/s/F5Z4GDP
https://flinga.fi/s/FEQ37W4

Millaisia toiveita opettajilla olisi YTL:lle?

e Abitin ohjausvaikutus on suuri

e Jos Abitissa tehdaan Pythonia tietylla editorilla, niin kohta koko Suomi tekee
Pythonia kyseisella editorilla.

e Kirjoita toiveitasi:

bit.ly/abitti2021


http://bit.ly/abitti2021

Kurssipalaute

https://www.lyyti.in/palaute MAA11 s2021



https://www.lyyti.in/palaute_MAA11_s2021

Ei kdytetty ->



Esimerkkirakenne: Koodaus ensin

—_—

Algoritmin idea, vuokaavio
Python: tulostus, muuttujat
Python-alkeet 2

if

for

while

harjoittelua
Logiikkaa: =, A, V

Implikaatio ja ekvivalenssi

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Logiikka valmiiksi

Jaollisuus

Jakoyhtalo

Kongruenssi

Kongruenssi

syt ja Eukleideen algoritmi
Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause
Kertaus / Projekti

Kertaus / Projekti



Esimerkkirakenne: koodaus ja matematiikka rinnan

—_—

Algoritmin idea, vuokaavio
Python: tulostus, muuttujat
Python-alkeet 2

if-lause

Logiikkaa: =, A, V
Implikaatio ja ekvivalenssi
Logiikka valmiiksi
Jaollisuus a % 5==0

Jakoyhtald

10

11

12

13

14

15
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Kongruenssi

Kongruenssi

for

while

Harjoittelua

syt ja Eukleideen algoritmi
Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause
Kertaus / Projekti

Kertaus / Projekti



Idea: projektit?

e Opiskelijaprojektina eri algoritmeihin tutustuminen

e sivulla https://tie.koodariksi.fi/maall on nelja esimerkkia:

o Monte Carlo -simulaatiot
o RSA-salaus

o  Liukuluvut

o Jarjestamisalgoritmit

e Muita mahdollisia aiheita

o  yhtalon numeerinen ratkaisu
o alkulukutestaus


https://tie.koodariksi.fi/maa11

