
Ohjelmointi lukion 
matematiikassa, mitä opettaa 

opintojaksossa MAA11?
osa 3

Maa11-opintojakson käytäntö



Maa11: Matemaattinen sisältö
● Konnektiivit:

¬ , ∧, ∨, ⇒, ⇔ 

● Jaollisuus , jakoyhtälö, kongruenssi

● Eukleideen algoritmi, syt

● Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause

● Diofantoksen yhtälö ax +by = c ?

● Induktio

● Todistusmenetelmät



Maa11: Ohjelmointisisältö
● algoritmin idea, vuokaavio

● if, for, while

● helppoja 

lukuteoriasovelluksia

● yhtälön numeerinen ratkaisu

● lajittelualgoritmit

● RSA-salaus



Esimerkkirakenne: Matematiikka ensin

1 Logiikkaa: ¬ , ∧, ∨, totuusarvotaulut 

2 Implikaatio ja ekvivalenssi

3 Logiikka valmiiksi

4 Jaollisuus

5 Jakoyhtälö

6 Kongruenssi

7 Kongruenssi

8 syt ja Eukleideen algoritmi

9 Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause

10 Algoritmi, vuokaavio

11 Python: tulostus, muuttujat

12 Python-alkeet 2, if

13 if jatkuu

14 for

15 while

16 Harjoittelua

17 Kertaus / Projekti

18 Kertaus / Projekti



Lähtötason huomioiminen 
● Osalla oppilaista ohjelmointi on varsin hidasta ja työlästä

● Osa osaa kurssin ohjelmointisisällöt hyvin jo valmiiksi

→ Omaan tahtiin?

→ Projektit



Maa11: sijoittelun vaikutus syventäviin aiheisiin
● Ensimmäinen vuosi: painotus lukuteoriassa ja muussa diskreetissä

 matematiikassa?

 - satunnaisuus, listat, järjestysalgoritmit

● 2. tai 3. vuosi Mahdollista harrastaa numeriikkaa:

 - puolitushaku, Newtonin menetelmä



Ennakkotietoa kirjoista (Kustantajien luvalla)



Esimerkki



Ennakkotietoa kirjoista (Kustantajien luvalla)

1. Vinkkejä algoritmien ja lukuteorian opiskeluun

2. Logiikka
2.1. Looginen päättely ja konnektiivit
2.2. Totuustaulut

3. Ohjelmoinnin perusteet
3.1. Johdatus ohjelmointiin
3.2. Muuttujat ja syötteet
3.3. Ehtolauseet
3.4. Toistolauseet

4. Lukuteoria
4.1. Jaollisuus ja jakoyhtälö
4.2. Alkuluvut
4.3. Eukleideen algoritmi
4.4. Kongruenssi
4.5. Kongruenssiin liittyvät jämät

5. Ongelmanratkaisua algoritmien avulla
5.1. Lukuteoria ja ohjelmointi
5.2. Numeeristen menetelmien ohjelmointi
5.3. Lajittelualgoritmit
6. Kertaus
7. Ohjelmointisanasto



Otava



Keskustelua



Keskustelu: miten Maa11-opintojakso kannattaisi 
rakentaa?
Flinga-linkit:

Pienryhmä 1
https://flinga.fi/s/FLU4F6W 

Pienryhmä 2
https://flinga.fi/s/F3BGTGC 

Pienryhmä 3
https://flinga.fi/s/F5Z4GDP 

Pienryhmä 4
https://flinga.fi/s/FEQ37W4 

Mahdollisia keskustelunaiheita:

● Maa11: mitä aihepiirejä mukaan?

● Maa11: Milloin ja kenelle?

● Millä alustalla koodataan?

● Muita ajatuksia ohjelmoinnista

https://flinga.fi/s/FLU4F6W
https://flinga.fi/s/F3BGTGC
https://flinga.fi/s/F5Z4GDP
https://flinga.fi/s/FEQ37W4


Millaisia toiveita opettajilla olisi YTL:lle?

● Abitin ohjausvaikutus on suuri

● Jos Abitissa tehdään Pythonia tietyllä editorilla, niin kohta koko Suomi tekee 

Pythonia kyseisellä editorilla. 

● Kirjoita toiveitasi:

bit.ly/abitti2021

http://bit.ly/abitti2021


Kurssipalaute

https://www.lyyti.in/palaute_MAA11_s2021

https://www.lyyti.in/palaute_MAA11_s2021


Ei käytetty ->



Esimerkkirakenne: Koodaus ensin

1 Algoritmin idea, vuokaavio

2 Python: tulostus, muuttujat

3 Python-alkeet 2

4 if

5 for

6 while

7 harjoittelua

8 Logiikkaa: ¬ , ∧, ∨

9 Implikaatio ja ekvivalenssi

10 Logiikka valmiiksi

11 Jaollisuus

12 Jakoyhtälö

13 Kongruenssi

14 Kongruenssi

15 syt ja Eukleideen algoritmi

16 Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause

17 Kertaus / Projekti

18 Kertaus / Projekti



Esimerkkirakenne: koodaus ja matematiikka rinnan

1 Algoritmin idea, vuokaavio

2 Python: tulostus, muuttujat

3 Python-alkeet 2

4 if-lause

5 Logiikkaa: ¬ , ∧, ∨

6 Implikaatio ja ekvivalenssi

7 Logiikka valmiiksi

8 Jaollisuus    a % 5 == 0

9 Jakoyhtälö

10 Kongruenssi

11 Kongruenssi

12 for

13 while

14 Harjoittelua

15 syt ja Eukleideen algoritmi

16 Alkuluvut ja aritmetiikan peruslause

17 Kertaus / Projekti

18 Kertaus / Projekti



Idea: projektit?
● Opiskelijaprojektina eri algoritmeihin tutustuminen

● sivulla https://tie.koodariksi.fi/maa11 on neljä esimerkkiä:

○ Monte Carlo -simulaatiot
○ RSA-salaus
○ Liukuluvut
○ Järjestämisalgoritmit

● Muita mahdollisia aiheita

○ yhtälön numeerinen ratkaisu
○ alkulukutestaus

https://tie.koodariksi.fi/maa11

