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Paivan aikatauluma 7.2.2022

12.30 - Hei kaikki, esittelyt, tama dia
12.30 - Osa 1. Kertaus

e Eriymparistot

e Perusteiden kertaus
13.00

e Harjoitustehtavia

14.00 - Osa 2. Uutta asiaa

e funktiot ja listat

e Esimerkkeja ja harjoituksia
14.30 Harjoituksia pienryhmissa

15.30 - Lopetus



Koulutuksen materiaalikansio

bit.ly/ohjelmointimaol



Hei maailma!

Kerro lyhyesti:

Kuka olet ja mista tulet?



Koulutuksen tarkoitus ja paivan tavoite

e Harjaantua ohjelmoimaan yksinkertaisia ohjelmia Pythonilla
e Ideoitaja esimerkkeja moduulin maall opettamiseen

Paivan paatteeksi:

e Olen kerrannut Pythonin perusteet

e Olen oppinut lisaa ohjelmointia



Valitse jokin ymparisto Pythonin kirjoittamiseen
Helpoin vaihtoehto:

e https://cheat.abitti.fi/

Muita vaihtoehtoja

e https://replit.com

e Python asennettuna omalle koneelle .
e Ti-nspire CXCAS S S


https://replit.com/
https://replit.com

Abitin oma Python-tulkki

FYSIIKKA KEMIA MAANTIEDE MATEMATIIKKA

Hae/Sok

Tekstin tulostaminen
Kommentointi
Muuttujat
Muuttujien tyypit
Moduulin tai paketin lisddminen
Laskutoimitukset
Yleisimmat laskutoimitukset
Pybristiminen
Trigonometria
Juuret
Logaritmit

Eksponenttifunktio

Lukuteoriaa
Suurin yhteinen tekija

Pienin yhteinen monikerta

Sydtteen lukeminen
Ehtolauseet

if

Sisentdminen

Vertailuoperaattorit

MUSIIKKI NAPPAIMISTO OHJELMOINTI YLEISOHJEET

Ofelmointi

Voit selata ohjelmoinnin ldhdemateriaalia (Python 3).

Voit kopioida ldhdemateriaalissa olevia ohjelmakoodeja leikepdydalle klikkaamalla haluamaasi
esimerkkikoodia.

Liité leikepdydalle kopioimasi koodi klikkaamalla ohjelmakoodi-ikkunaa ja painamalla ctrl-v.
Suorita ohjelmakoodi-ikkunassa oleva koodi klikkaamalla Suorita ohjelma -painiketta.

Ohjelmakoodi-ikkunaa ei varmuuskopioida. Voit kopioida ohjelmakoodisi koesuoritukseen, jossa se samalla
varmuuskopioidaan.

Tekstin tulostaminen

| print(“"Hello world!")

Hello world!

Kommentointi

Kommenttirivi alkaa #-merkilld. Kun koodi suoritetaan, hypatdan kaikkien kommenttien yli.

#This is a comment

#This is a
#multiline comment

This is also

a multiline comment

Kommentointi koodirivilla

name = "Onni" # Set the value "Onni" to variable name

Python 3 -ohjelmakoodi:

1

Suorita ohjelma | Kopioi leikepoydalle

Tulosteet / virheet:

PASVENSKA SUOMEKSI
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Mita (ehka) osaan jo nyt?

Osaan kayttaa Pythonia laskuihin

Osaan tulostaa tervehdyksia

Osaan pyytaa syotetta kayttajalta

Osaan kirjoittaa ehtolauseen

Osaan toistaa asioita " -

Jos aloitat nollasta > https://tie.koodariksi.fi/maall Perusteet



https://tie.koodariksi.fi/maa11

Ensimmainen ohjelma
print("Hei maailma!")
print("Tervetuloa mukaan!")

# Tama on kommentti
print("lasketaan laskuja")
print(2+2)

print("2+2")

print(5*(3+4))

Komennot suoritetaan jarjestyksessa
rivi kerrallaan ylhaalta alas

Jos rivin alussa on #-merkki, ei rivi
vaikuta ohjelman toimintaan

Lainausmerkeilla merkitaan
merkkijono, joka tulostuu ruudulle
sellaisenaan



Muuttujat

e Muuttujiin voi tallentaa tietoa, jota tarvitaan ohjelmassa myohemmin

e Asetetaan muuttujaan nimelta nimi arvo Topias

e Muuttujaan asetetaan arvo yhtasuuruusmerkilla (=)

Muuttujan nimi — nimi = "Topias" < Muuttujan arvo
a =3
summa = 5
tulos =

5 % summa



Muuttujan tyyppi

e Tyyppi (engl. type) tarkoittaa millainen jokin arvo on
nimi = "Tuomas" str, merkkijono
tulos = 500 int, kokonaisluku

keskiarvo = 7.78 float, desimaaliluku

e muuttuja nimi on tyyppia merkkijono, str funktio type() kertoo tyypin
e tulos on tyyppia kokonaisluku, int

e keskiarvo on tyyppid liukuluku (desimaaliluku), float print(type(nimi))

e muita tietotyyppeja: boolean, list jne. <class “str’>



Syotteen lukeminen kayttajalta, input-komento

input lukee kayttajalta merkkijonon ja asettaa

nimi = input("Anna nimesi:") ) e _
sen muuttujan nimi arvoksi

print("Terve:", nimi)

Erilaisia tapoja tulostaa tekstia ja muuttujan nimi arvo

print("Terve:" + nimi)

print(f"Terve vaan: {nimi}")



Syotteen lukeminen kayttajalta, input-komento

R : | , - input lukee kayttajalta merkkijonon ja
nimi = input("Anna nimesi:") asettaa sen muuttujan nimi arvoksi

syote = input("Mina vuonna olet syntynyt? ")

merkkijono on muutettava kokonaisluvuksi, jolloin

vuosi = int(syote) laskeminen onnistuu

print("Ikasi vuoden lopussa on:", (2021 - vuosi))

print(f"Ikasi vuoden lopussa on: {2021-vuosil}")



math-moduuli

math-moduuli sisaltaa hyodyllisia matemaattisia funktioita ja vakioita
Ensin math-moduuli taytyy tuoda mukaan import-kaskylla

import math Tuodaan koko math-moduuli kayttoon

print(math.exp(4)) # exp(x) -> Eksponenttifunktio e*x
print(math.sqrt(9)) # sqrt(x) -> Luvun x nelidjuuri (kuten x*x(1/2))
print(math.pi) # pi -> pii (ei ole funktio vaan vakio)

print(math.log(10,2)) # log_2(10)

round(a,n) # pyoristda luvun a n:n desimaalin tarkkuuteeen



Valmiit kirjastomoduulit -kertaus

e Sisaltavat rutiineja ja toimintoja erilaisiin tehtaviin (math, random, turtle)
e Usein testattuja ja dokumentoituja

e “Olisiko joku keksinyt jonkin tavan tehda taman helpommin?”

e Koko moduuli otetaan kayttoon import -lauseella

e Moduulin osia voi valita kdyttoon from -komennolla

from math import sqrt, log tai from math import * (ottaakaiken kayttoon math -moduulista)
print(sqrt(25))

print(log(5,2))



random

e random -moduulilla voit esim. generoida satunnaislukuja

e dokumentaatio: https://docs.python.org/3/library/random.html

import random

luku = random.randint(a, b)
tai

from random import *

toka = randint(1,11)

Asettaa muuttujan luku arvoksi satunnaisluvun a <= N <=b


https://docs.python.org/3/library/random.html

Esimerkki 1.

Kirjoitetaan lyhyt tietokilpailu

Ohjelma kysyy kayttajan nimea ja syntymavuotta
Tervehtii kayttajaa ja kertoo kayttajan ian
Ohjelma kysyy kaksi kysymysta ja antaa pisteita

Ohjelma laskee pisteiden nelidjuuren



Ehtorakenne

e Ehtorakenteiden avulla ohjelman toiminta voi vaihdella sen mukaan, mita tietoja sille
kulloinkin annetaan.

e Lohko (engl. block) on joukko perakkaisia lauseita, jotka ovat samalla tasolla rakenteessa

if ika>=18: Ehtorakenne, joko tosi (True) tai epatosi (False) *

| # lohko alkaa ~ — -3
_ print("Voit luovuttaa verta!") B .
sisennysé. print("Voit adnestaal!”) > Lohko JL
(t2b) # lohko loppuu T
éprint("Témé on eri Iohkossa") J "paalohkon" on oltava sisennetty

tiedoston vasempaan reunaan



Lisaa ehtolauseita else-if, eli elif

luku = int(input("Anna kokonaisluku: "))

if luku < 0@:
jokaisella if-elif -rivilla

print("Luku on negatiivinen.")
totuustestaus

elif luku ==
print("Luku on nolla.")
elif luku > 0@:

o R elif -lohkoista toteutetaan vain se,
print("Luku on positiivinen.")

else: jossa ehto on tosi

print("Lieko tatad olemassakaan?")



Toistolause eli silmukka, while

e Silmukalla voidaan toistaa samaa koodia useamman kerran
e while -silmukka (“luuppi”)

gwhile True: ehto toistolle (kun TOSI)

_ luku = int(input("Anna luku, @ lopettaa "))

sisennyjs if luku == 0: ‘ kun kayttaja syottaa luvun 0, suoritetaan
(tab) — ehtolohkossa break-komento, ja ohjelma

break poistuu while-lohkosta

print(luku ** 2)

gprint("Ohjelma loppui") ohjelman suoritus jatkuu
padohjelman tasolta



break ja continue

ehtolauseke

break poistuu toistolauseesta
True

break

suoritus
jatkuu

Fa

Ise

ehtolauseke

True

i continue |

suoritus
jatkuu

False

continue palaa toistolauseen alkuun



while ja ehto silmukassa

laskuri = 0
luku = int(input("Anna luku, 0 lopettaa "
while laskuri < 10:

print(luku ** 2)

laskuri = laskuri + 1

print("Ohjelma loppui"



Toisto: for-silmukka

e Jos haluamme toistaa jonkin asian tietyn maaran kertoja tama onnistuu for-silmukalla ja
funktion range avulla.

laskurimuuttuja

laskurimuuttuja saaarvotl,2,3,4
/

for i in range(1,5):
print("Rakastan ohjelmointia!")

e range(a,b) aloittaa luvusta a ja lopettaa juuri ennen lukua b
e range(n) kay lapiluvut0,1,2,...,n-1

e range(a,b,c), nyt luku kasvaa c:lla joka askeleen jalkeen



Esimerkki 2.

Kirjoitetaan arvauspeli

e Ohjelma arpoo jonkin kokonaisluvun valilta 1-100

e Kayttajalla on viisi yritysta arvata luku
Versio 1. for-toisto

Versio 2. while-ehto



while vs. for

e Tulostetaan luvut 1-10

e Kumpitapa parempi?
Yleensa:

e for ->valmis data (lista, sanakirja, sana jne.) jota haluamme kasitella

e while -> ei valmista dataa, “suorita toiminto kunnes...”



for-silmukka ja Python visualizer

https://pythontutor.com/visualize.html#mode=display



https://pythontutor.com/visualize.html#mode=display

Harjoitellaan!

Tehtavamoniste Osa 1. -Kertaavia tehtavia

bit.ly/ohjelmointimaol

https://www.pythoncheatsheet.org/
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