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 Kemikaaleja koskeva lainsaadanto on
EU:n monimutkaisin lainsaadantoalue
ja lisaksi yritysten kemikaalien kayttoa
saatelee iso joukko kansallisia lakeja,
jotka koskevat kaikkia suomalaisista
yrityksia.
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Tietoja

Kemian opettajaksi valmistuvien ja valmistuneiden
verkosto. Tuemme toistemme tyota ja erityisesti
aloittelevien kemian opettajien taivalta opetu... Nay E’I
lisaa
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Chemlco| Safety in Science Educohon

Chemical Safety in Science Education

Condensed, up-to date information for science and chemistry teachers, head of schools and science teacher educators.

Responsibilities, Routines, Risk Assessment and Labelling, Storage and
and Training » Substitution » Waste Disposal »

Legislation » Checklists and Tools »
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* Eurooppalainen taso:

— ECHA — Euroopan
kemikaalivirasto, Helsinki

— OSHA - Euroopan
tyoterveys- ja
tyoturvallisuusvirasto,
Bilbao

* Kansallinen taso
— Tyoterveyslaitos TTL
— Sosiaali- ja
terveysministerio STM
— Tyoministerio
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. mAaJL Lainsaadannon che

ra kenne (YK — jarjestelma3)

Asetukset
Asetukset sitovat kaikkia EU-
maita koko laajuudessaan.

REACH CLP

asetus

Direktiivit
EU-maiden on saatettava p Setu S
direktiivit osaksi kansallista
lainsaadantoa.

« tietoa kayttoturvallisuustiedotteiden

(KTT:t) kokoamisessa huomioon « Aine todetaan vaaralliseksi (.....), se on
otettavista seikoista, luokiteltava (vaaralausekkeet)

« kayttéturvallisuustiedotteen - on laadittava kayttoturvallisuustiedote
edellyttamista tietovaatimuksista (sisaltd REACH-asetuksessa)

+ mista aineista ja sekoituksista on  varoitusmerkinnat ja vaaralausekkeet

annettava kayttoturvallisuustiedotteet
seka siita, kenen tehtava tama on.

Kayttoturvallisuustiedote
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Ll MAIL Taustalla olevat saadokset

 REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals) eli kemikaalien
rekisterdintia, arviointia, lupamenettelya ja
rajoituksia koskeva asetus

e GHS (Globally Harmonised System of Classification
and Labelling of Chemicals) eli kemikaalien
luokittelua ja merkitsemista koskeva jarjestelma

e CLP (Classification, Labelling and Packing) eli
kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista
koskeva asetus



_ = MAJL
il Kemikaalilainsaadanto Suomessa

e Kemikaalilaki 599/2013 (paiv. 2022)
. Jitelaki 646/2011 (paiv. 2020)

* Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta 390/2005 (paiv. 2020)

e Terveydensuojelulaki 738/2002 (paiv. 2021)
 Tyoturvallisuuslaki 738/2002 (pdiv. 2019)

» Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 719/1994 (paiv.
2020)

« Sateilylaki 859/2018
* Huumausainelaki 373/2008 (paiv. 2018)



Lol MAIL Valtioneuvoston asetukset (VnA)

o Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta 685/2015

o Pelastusviranomainen tarkastaa vahaista kasittelya ja sailytysta
o Vaarallisten kemikaalien sailytys (luku 5)

o Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossa 715/2001
(paiv. 2015)

o Kemikaaliluettelo ja kayttoturvallisuustiedotteet (5 §)
o Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi (6 §)

o Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012 (paiv. 2019)
o Vaarallisen jatteen pakkaus, merkinta ja kirjanpito

o Valtioneuvoston asetus nuorille tyontekijoille erityisen haitallisista
ja vaarallisista toista 475/2006 (paivitetty 2021)
o Perusopetuksen oppimaaraa suorittavan nuoren huoltajalle on

etukateen ilmoitettava asetuksessa tarkoitetun vaarallisen tyon
tekemisesta ja sen perusteista
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Kaliumpermanganaatti
ja etikkahappo-
anhydridi ovat
siirtyneet
huumausaineiden
valvonnan piiriin!

Toimittajien tulee pitaa
kirjaa, mihin kayttoon
sita myydaan
loppukayttajille.
Kouluilla ei velvoitetta
ilmoittaa, voi tulla
kysely kemikaalin
toimittajalta.
Rajahteiden
|lahtoaineiden selvitys!

— MAJL  Lupaa/ilmoitusta vaativat kemikaalit!

Huumausaineiden lahtoaineet
Rajahdysaineiden lahtdaineet

Huumausaineiden ldhtoaineiden selvitys
- Huumausaineiden valmistuksessa kaytettavien
lahtoaineiden valvonta perustuu EU-lainsaadantodn

- Suomen lainsaadannossamme valvontaa on
maaritelty huumausainelaissa. ....

Luokka 2A: Etikkahappoanhydridi
Luokka 2B: Kaliumpermanganaatti, Piperidiini

Rajahteiden lahtoaineiden selvitys

Vuoden 2021 alussa voimaan tuli EU-asetus, joka vaatii
loppukayttajaselvitykset kaikista rdajahteiden lahtoaineiksi
luokitelluista aineista:

mm. rikkihappo, typpihappo ja vetyperoksidi.



- MAJL  Koulujen velvollisuudet?

P

PULMA (Kemian opettajien vertaisryhmissit poimittu ja editoitu):

Meille on tulossa paloturvallisuustarkastus ja vaativat nahtavaksi seuraavaa asiakirjaa: ”paatos tai
ilmoitus vaarallisten kemikaalien vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista”. Koskeeko tama
edes kouluja? Onko teilla tietoa tasta?

MAALAISJARKI:

Kemikaalien maarat koulujen kemikaalivarastoissa ovat todella pienia... ei puhuta tonneista (kuten
raportointi pitdisi tehda). Ei mitaan mielta kirjata asioita tyyliin: 0,0001 tn

TIETOJA PERUSTELUIKSI:

- nestekaasun luparaja on 5 tn ja ilmoitusraja 0,2 tn,
- suolahapon 1000 tn ja 10 tn (samat on muuten natriummetallille)

VIRANOMAISILLE:

Viestin pitaisi olla selked: ei maksa vaivaa, eika kouluja pitaisi sekoittaa kemian alan yrityksiin.

Vaikka ilmoitusvelvollisuutta ei olisikaan, tulee toiminnanharjoittajan noudattaa
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta saadettyja
turvallisuusvaatimuksia. Kemikaalien sailyttamisessa on noudatettava huolellisuutta ja
varovaisuutta ja ne on sailytettava vaatimusten mukaisissa paallyksissa niille varatuilla
paikoilla. Pelastusviranomainen voi puuttua kemikaalien sailytyksessa tai kaytossa
havaittuihin l[aiminlyonteihin palotarkastusten yhteydessa.
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Pienyritysten
kemikaali- ja
turvallisuusriskien
hallinta

o
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Toiminnan laajuus maaritellaan kemikaalien vaarallisuuden ja maaran
perusteella. Suhdelukulaskennassa huomioidaan palo- ja
rajahdysvaaralliset seka terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit.
Toiminnan laajuuden voi laskea TUKES:in sivuilla.

https://www.kemidigi.fi/suhdelukulaskenta

8.10.2022

MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita


https://www.kemidigi.fi/suhdelukulaskenta

o MAJL Sudelukulaskentaa

& Kirjaudu sisaan Suomeksi (FI) =

Kemibigl iy aF 1
'_‘ . ae

Hemikaalitieto yhdessa palvelussa

ﬁ Kemikaalituoterekisteri Ainerekisteri Kasvinsuojeluainerekisteri Biosidirekisteri Suhdelukulaskenta

Suhdelukulaskenta

Suhdelukulaskennan avulla voit maarittaa kemikaaleja kdsittelevdn ja varastoivan laitoksen toiminnan laajuuden valtioneuvoston asetuksen 685/2015 mukaisesti. Mikali haluat tallentaa

kemikaaliluettelon, kirjaudu sisaan jarjestelmaan.

Suhdelukulaskennan tulos

Nimi t Nestekaasu Nimetty kemikaali Maksimimadr... Luokitus Poikkeava kiyttdolosuhde Toiminnot

Lisad kemikaali

Hakuehdoilla ei ldydetty tietojal

0 -0 rivid 0 rivista
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Kemikaaliluettelo,

kayttoturvallisuustiedotteet,
kemikaalikortit, OVA-ohjeet



o MAIL o : :
A Erilaiset luettelot ja kortit

Koulussa oltava Hyodylliset
tukimateriaalit

Kemikaaliluettelo (koulun Kemikaalikortit (esim.

kemikaalivarastossa ILO:n kemikaalikortit)
olevat CLP-luokitellut

kemikaalit)

Kayttoturvallisuus- OVA-ohjeet
tiedotteet (kaikista em. (onnettomuuden
kemikaaleista) vaaraa aiheuttavat

aineet)

8.10.2022 MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita



o MAJL Kemikaaliluettelo
| Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista
tyossa 715/2001, paiv. 2015

» "Tybnantajan on pidettdvad ajan tasalla olevaa
kauppanimen mukaista luetteloa tyopaikalla kéytettdavista
kemikaaleista. Luettelosta on kéytévd ilmi kemikaalin
luokitustiedot (eli varoitusmerkit ja vaaralausekkeet (H-
lausekkeet) sekd mahdolliset erityisté vaaraa aiheuttavat
ominaisuudet) ja se, mistd kemikaalista on saatavilla
kdyttoturvallisuustiedote.

» Kdyttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tyopaikalla
kéytettdavistd kemikaaleista on pidettdvd tydpaikalla
tyontekijoiden ndhtdvdksi saatavina.
Kayttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tai niiden
jaljennokset on toimitettava sopivalla tavalla tyépaikan
tyosuojeluvaltuutetulle.”



L

Esimerkki kemikaaliluettelon jaottelusta:

Kauppanimi = Kemiallinen Varoitusmerkki

kaava

Typpihappo HNO3

8.10.2022

= mMAJL

Kemikaaliluettelo (suositus)

Kauppanimi (kemiallinen kaava)

Kemikaalin luokitustiedot eli varoitusmerkit ja
vaaralausekkeet (H-lausekkeet ja P-lausekkeet)

Erityista vaaraa aiheuttavat ominaisuudet

Mista kemikaalista on saatavilla kayttoturvallisuustiedote.
Kemikaalin sijainti koulun varastossa

Huomiosana @ CAS- Kayttéturvallisuustiedote
numero

Vaara 7697- (linkki paivittyvaan -
37-2 tietokannassa olevaan -

kayttoturvallisuus-
tiedotteeseen)

MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita

H- P-
lausekkeet | lausekkeet
H272, P220,
H314 P280,
P305,
P351,
P338,
P310

Sijainti
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Kayttoturvallisuustiedotteet

e Kayttoturvallisuustiedotteet on oltava “ndhtdvdksi
saatavina”

* (periaatteessa oltava myos rehtorilla ja
turvallisuuspaallikolld) = tiedetdan, missa ne ovat

* Kemikaalin toimittajan vastuulla on toimittaa myos
KTT kemikaalin vastaanottajalle taman valinnan
mukaan joko suomen- tai ruotsinkielella tai
molemmilla kielill3, jos kemikaali (aine tai seos) on
luokiteltu vaaralliseksi.

http://www.sigmaaldrich.com/safety-center.html
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Kayttoturvallisuustiedotteen

sisalto
Aineen tai seoksen ja 9. Fysikaaliset ja kemialliset

yrityksen tunnistetiedot

Vaaran yksilointi

Koostumus ja tiedot .
aineosista

Ensiaputoimenpiteet 12
Palontorjuntatoimenpiteet 13

Toimenpiteet

10.

onnettomuuspaastoissa 14

Altistumisen ehkaiseminen ja

henkilonsuojaimet

16.

ominaisuudet
Stabiilisuus ja reaktiivisuus
Myrkyllisyyteen liittyvat
tiedot

Tiedot vaarallisuudesta
ymparistolle

. Jatteiden kasittelyyn

liittyvat nakokohdat

. Kuljetustiedot
Kasittely ja varastointi 15.

Lainsaadantoa koskevat
tiedot
Muut tiedot
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.8 MAJL Kayttoturvallisuustiedote

Sisaiset vaarat kayttoturvallisuustiedotteesta

o Kohta 2. o Kohta 8. Tydperaisen altistumisen o Kohdat 7.-10. Fysikaalis-
CLP-luokitus ja raja-arvot (HTP-arvot) kemialliset ominaisuudet ja
merkinnat reaktiivisuus

Valvontaa koskevat muuttujat
Seilzanip PALAVAT NESTEET
HTP (8h) = 1 mg/m*, Laskettuna Fe:na
HTP-arvot 8h = 1 mg/m®, Rauta
Rikkihappo '

HTP-arvot 8h = 0,05 mg/m®

HTP-arvot 15 min = 0,1 mg/m? oo o 3
VAARA Mangaanisulfaatti 9.1.10.1 Alempi rajahdysraja 2,6 Til %
H225 Helposti syttyva neste HTP-arvot 8h = 0,1 mg/m?, alveolijae, Mangaani 9.1.10.2 Ylempi rajahdysraja 12,8 Til %
ja hoyry HTP-arvot 8h = 0,2 mg/m?, hengittyva, Mangaani

H301 Myrkyllista nieltyna

P210 Suojaa lammélta, 10.5

i Dipcaes s o Yhteensopimattomat materiaalit
Zig?&:gﬁap}gn;ﬁﬁ‘ak'pmo'Ha‘ Suolahappo: Voimakkaat hapettimet, orgaaniset materiaalit, emakset , natriumhypokloriitti, typpihappo,
. natriumkloraatti, happoa kestamattémat metallit (alumiini, kupari, rauta), permanganaatit, kuten
sytytyslahteilta........... v hRRpS R Slumans; Supar, Tauie). § '

kaliumpermanganaatti ja natrium.
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b= o MAJL  Kiyttéturvallisuustiedotteen

uudet vaatimukset

Kayttoturvallisuustiedotteen uusia vaatimuksia on
sovellettu vuoden 2021 alusta.

tietoja aineiden nanomuodoista,
hormonitoimintaa hairitsevista ominaisuuksista,
seoksen UFI-tunnisteesta,

herkistavista aineista seka aineiden erityisista
pitoisuusrajoista,

M-kertoimista ja valittoman myrkyllisyyden estimaateista.

Myo0s tietoihin fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista
seka kuljetustietoihin on tullut muutoksia.
Kayttoturvallisuustiedote on toimitettava uusien
vaatimusten mukaisena vuoden 2023 alusta alkaen.
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Chemical Safety in Science Education

Chemical Safety in Science Education

Condensed, up-to date information for science and chemistry teachers, head of schools and science teacher educators.

Responsibilities, Routines, Risk Assessment and Labelling, Storage and
and Training » Substitution » Waste Disposal »

Legislation » Checklists and Tools »

8.10.2022 MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita



o MAIL

Kemikaalien
merkitseminen



Kemikaalien merkinnat
CLP-piktogrammit

* Vanhoja varoitusmerkkeja sai olla markkinoilla 1.
kesakuuta 2017 saakka. Nyt siis paikallisessa
supermarketissa tai rautakaupassa myytavat

pesuaineet, lamppudljyt ja muut tuotteet pitaa olla
merkitty valkoisella varoitusmerkilla.

8.10.2022 MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita
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— MAIL UFI-tunniste,

unique formula identifier

CLP-asetukseen (artikla 25) on tullut lisays,
jonka mukaan terveydelle vaarallisten tai
fysikaalisten vaikutusten perusteella
etiketeissa pitaa olla UFI-tunniste. Talla
tunnisteella annetaan tietoja kansallisille
myrkytystietokeskuksille.

Ammattikayttodn muutos tulee voimaan
1.1.2021 alkaen.

Vuoteen 2025 mennessa UFl-tunnisteesta
tulee pakollinen sita vaativien tuotteiden

etiketeissa, kuten liimat, puhdistusaineet ja SEE
musteet.

Pdiv. 19.8.2022

MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita
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Kemikaalivaraston
vastuuhenkiloiden opas



L Liuoksien valmistaminen ja
merkitseminen

Oppimateriaalit > Kemian materiaalit > Kemikaalivaraston vastuuhenkilon opas > Kemikaalit ja niiden merkitseminen > Liuosten valmistus

Kemikaalivaraston vastuuhenkilon

opas Liuosten valmistus OO0

Yleista tietoa v
konsentraatio vs. m-% ¢ Vakevien liuoksien i
Kemikaalit ja niiden X konsentraatiot, tiheydet ym.
merkitseminen Ohessa taulukko, josta on apua livosten valmistuksessa. Lisaksi liuoksen vakevyys on ilmoitettu
seka molaarisuutena etta prosenttiosuutena. Tama helpottaa liuosten merkitsemista, silla Veryk:?nd: :Hc“ " : ind
, ‘ = * -~ . ) N . . . . . veTykioric ‘\'1[||]|'J oorivety !:'II'![J\'). Suoial '-'i[]|]:')_
Kayttoturvallisuustiedotteet esimerkiksi alle 0,5 % natriumhydroksidi ei ole vaarallinen aine, eika sita tarvitse merkita GHS:n Fuidreictilsric avid :
Liuosten valmistus mukaisin merkinndin. -vakevd =conc. =37 % =n. 12 M, thheys 1,18 g.-'r_"r‘-:
normaalius: 2M=2N
iketit < varoitusmerkinna Liuoksen tilavuus on yksi litra.
Etiketit - varoitusmerkinnat Typpihappo (HNO3)
- = nitric acia
UFI-tunniste :
EMASLIUOKSET vakevd = conc. = 67 % = n. 15 M, tiheys 1,42 g/em?
) liuotettava aine tarvittava liuoksen pitoisuus :
Kemikaalien sailytys v e, Rikkihappo (H2504)
nasts - Sulphuric acld
oy g natriumhydroksidi 4g 0,1 M =0,4 % (ei tarvitse merkitda GHS:n mukaisin vakevd = conc. = 95-98 % =n. 18 M{=n. 36 N),
Jatteiden keraaminen ja epaal tiheys 1,84 g/ cm?
v NaOH 40g merkinnain) bl SN A R
havittaminen ’ - T normaalius 1TM=2N
100 g 1 M = 4 % (vaatii merkinnat)
2,5 M = 10 % (vaatii merkinnat) Fosforihappo (H3PO,4)
Vaarallisten aineiden kuljetus - Phosphoric acid,
kaliumhydroksidi KOH 56¢g 0,1 M = n. 0,6 % (vaatii merkinnat) I S
56 g 1 M = n. 6 % (vaatii merkinnt) - vakeva = conc. = 85 % = 14,7 M, tiheys 1.69 g/ cm
TySturvallisuus b4 ammoniakki NH3 (25 400 ml 10 % (vaatii merkinnat) Etikkahappo (CH3COOH)
%) Acetic acid
e - jddetikka = vakeva =conc.=n. 995 %= 17.6 M,
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- mMAJL

Liuoslaskin - Periodni

https://www.periodni.com/software.html

Database of Common Compounds

Empirical Formula

Substance Mame

C2H40
C2HEMO
CH3CO0oH
CaHED
C2H3N

AIND2)3
AI2[504]3
NHZ
CH3COONH4
[NH4]2C03
NHA4CI
(NH4)20r207
NH40H
NH4MO3
[NH4]2C204
(NH4]2504
ShCI3

L
File Edit Inset View Help
| Show Database ‘
| 1000 fmc || 01 [moL -]
| o]
Source:
& Solid |
" Solution 1 100 % |
| koL ]
& H20 | 20 [c ~
" Solution 2 | o % |
| 09982 |kaL |
Show Lab Report
m= | ERNRI
V(H20) = | |m|_ j
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SBCIE

+ || Acetaldebyde
| Acetamide
— | Acetic acid
Acetone
Acetanitrile

Alurminium chlornde
Alurminium nitrate
Alurmninium zulfate
Ammonia

Amrmoniunm acetate
Ammaonium carbonate
Armmmaniurm chlaride
Armmonium dichromate
Arnrmonium hypdroxide
Armrmoniunm mitrate
Ammonium oxalate
Armrmaniurm sulfate
Antirnang([1] chlonde
j Antirnong] chlonde

Marme: Aluminium chlonide
Formula: AICI3

Formula weight: 133,34 g/mol
CAS Mumber; 7446-70-0
Source: 7784-13-6 [hexahwdrate)
Dengity equation: TES

hittp: /v, periodni.

conm [nzert | Hide |




kylmassa ... pidettavat
kemikaalit

L Erillaan,

Oppimateriaalit > Kemian materiaalit > Kemikaalivaraston vastuuhenkilon opas > Kemikaalien sailytys » Erillaan pidettavat kemikaalit

Kemikaalivaraston vastuuhenkilon
opas

Yleista tietoa v

Kemikaalit ja niiden
merkitseminen

Kemikaalien sailytys A

Kemikaaliluettelo

Erillaan pidettavat kemikaalit

Luvanvaraiset ja rajoitetut aineet
Nestekaasun pienkaytto
Esimerkkeja eri kouluista

Jatteiden keraaminen ja

Erilldaan pidettavat kemikaalit :

Kemikaalit, jotka on pidettava erillaan toisistaan

Kesken&aan reagoivat kemikaalit tulee sailyttaa erillaan toisistaan, jos niiden reaktiosta toistensa

kanssa voi olla seurauksena palaminen, huomattava lammon tai vaarallisten kaasujen
kehittyminen tai epastabiilien aineiden muodostuminen. (Laki vaarallisten kemikaalien ja
rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390)

Taulukko 1. Kemikaalit, jotka ovat pidettava erillaan. (Lahteet: http://www.ttl.fi/ova/ ja ohje

Alumiinikloridi

Ammoniakki

Ammaoniumnitraatti

kemikaalien kappaletavaravarastosta (STM) ja OuLuma Kemikaalivastaavan opas)

Vesi, alkeenit, alkoholit, hapettimet, fenoli

Hapot, hapettimet, kulta, hopea, elohopea, halogeenit (F, Cl, Br, 1),
vetyfluoridi, hypakloriitit, etyleenioksidi

Réjahdystarvikkeet, hapot, emakset, kloraatit, kloriitit, hypokloriitit,

kloridit, permanganaatit, rikki, hienojakoiset metallijauheet (esim. Zn,
Cd, Cu, Mg, Pb), (puristetut, nesteytetyt tai paineenalaisena liuotetut)

o000

Ohje kemikaalien .
kappaletavaravarastosta

Pysyva linkki:

hutp:/fjulkaisut vattioneuvosto.firh

Kylmasailytyksessa pidettavat

aineet

ISVET on ohjeistanut sdilyttamaan seuraavia aineita

jaakaapissa

Asetaldehydi
Dimetyylighyoksiimi
Keokosrasva
L-lysiini

Ninhydriini

Oliivioljy

havittaminen v kaasut, palavat nesteet ja aineet, polttoaineet, 6ljyt, rasvat, vahat, Pepsiiniliuos 1%
heina, olki, paperi ja hiencjakoinen puuaines Rypsioljy
: ; Seerumi anti-A
Vaarallisten aineiden kuljetus Asetoni Hapettimet (peroksidit, nitraatit, perkloraatit), bromoformi, kloroformi, Seerumi anti-B
emakset, hapot, bromi, rikkidikloridi Seerumi anti-C
A | ] H K (li Cu Ag H " K - Seerumi anti-D
" ' setyleeni apettavat aineet, raskasmetallit (esim. Cu, Ag, , bromi ja kloori & "
Tyoturvallisuus v y P it 8. Hg) ] Seerumi anti-AB
Butanoli Peroksidit ja halogeenit, voimakkaat pelkistimet ja hapettimet, vahvat Vetyperoksidi
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Kemikaalivarastot

Varoittavat esimerkit
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Lukittu, ilmastoitu
kaappi tai erillinen
" huone vaarallisille
kemikaaleille

sarRERRAn
OO0
AR

W

e

o

o

Varoitusmerkit ja
luettelo

ilmoittaa kaapin
sisallon.

Kemikaalikaappi niille kemikaaleille, joista laaditaan
kayttoturvallisuustiedote.
Kemikaalikaappi on palamattomasta materiaalista valmistettu, lukittava ja ilmastoitu.

8.10.2022 MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita



MAJL  Kemikaalien sailyttaminen

» Kemikaalivarasto on lukittu ja ilmastoitu
kaappi tai erillinen varasto.

— Kemikaalit on sailytettava siten, etteivat
asiaankuulumattomat saa niita haltuunsa
(Valtioneuvoston asetus 685/2015, 45 §)

— Tydpaikan ilmanvaihdon tulee olla riittavan
tehokas ja tarkoituksenmukainen. Ty6huoneen
tilavuuden ja pinta-alan tulee olla riittava. Siella
tulee olla my0s riittavasti tilaa tyon tekemista ja
tyon vaatimaa liikkkumista varten. (TTL 33 §)



e mAJL 6 luku Vaarallisten kemikaalien
' sdilytys - 45 § Yleiset periaatteet

» Valittomasti myrkylliset kemikaalit tulee sailyttaa
lukitussa tilassa tai muutoin siten, etteivat
asiaankuulumattomat saa niita haltuunsa.

* Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit on
sailytettava erillaan elintarvikkeista ja rehuista.

* Palavat nesteet, aerosolit ja syttyvat kaasut tulee
sailyttaa erillaan sytytyslahteista seka siten, etteivat ne
paase kuumenemaan vaarallisesti. Sailytyspaikoilla on
oltava tarkoituksenmukaiset alkusammutusvalineet.

* Palavat nesteet tulee ensisijaisesti sailyttaa erillisessa,
oman paloteknisen osaston muodostavassa
varastotilassa tai -huoneessa taikka muusta toiminnasta
erillisessa huoltotilassa tai vastaavassa.



_ . MAIL Suositus erottelusta

P4

sailytyksessa
| Kiintedt epdorgaaniset yhdisteet Il Kiintedt orgaaniset yhdisteet
Il Hapettavat aineet IV Orgaaniset nesteet

VI Ammoniakki ja

V Epaorgaaniset liuokset i )
paorg ammoniumyhdisteet

VIl Vahvat ja vakevat hapot VIl Emaksiset liuokset

* Vetyperoksidi jaakaapissa
* Suolahappo erillaan hapettavista aineista (typpihaposta, jonka voi
laittaa hapettaviin aineisiin)



o~ MAJL Kahdeksan kaapin malli
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Jatteiden kasittely



Lol MAZL vaarallisen jatteen alkulahde...

.. on laboratorioluokka ik VARASTORRUNPT  TIEDST HAETUSTA AR
ERUUMN ProdMineN ERIMAMNPITAMMEN  KVUETUSLUoKITUS
LAJTELL VARASTON (UAPITO  fou comreens AL |
TONNISTAMINEN SR |

Jatelaki 646/2011

(huom. paivitys)

Jateasetus 179/2012

ED

PAWAW

pmauwser
- MERKNNAT
B ¥ Kuumawmu

Yhdessi maan parhaaksi e —

@EKOKEM o

Teuwn Heinenen
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e Sailyta jateastioita

* Pida kirjaa syntyvista

e Jateastia pitaa merkita
selkeasti, muista
varoitusmerkit!

muovisessa laatikossa

(valumavaaran valttamiseksi).

jatteista (maara, jatelaji,
paivays, astian

Vinkki: Kannattaa selvittaa, kuka vastaa
o TImemmm koulun vaarallisen jatteen havittamisesti
tayttamispalvamaara Ja  (esimerkiksi Fortum vai joku paikallinen

poisvientipdivamaara) taho) ja kysya heilta tarvittaessa neuvoa
jatteiden keraamiseen.
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. — MAJL Riskien arviointi - dokumentti

P

* Riskinarvioinnin yksityiskohtaisuuden tason tulisi olla oikeassa
suhteessa riskiin. Kdytannon tyon riskinarviointi vaatii kolme vaihetta:
* Tunnista kemikaaleihin, laitteisiin ja toimenpiteisiin liittyvat vaarat;
e Arvioi kokeen, esittelyn tai valmistelun kuhunkin osaan liittyvat riskit;

e Paata, mita varotoimenpiteita tulisi ottaa kayttoon vaaran poistamiseksi tai
tunnistamiesi riskien hallitsemiseksi.

* Riskinarviointi tulee dokumentoida ja sisaltaa:
e kyseinen luokka, laboratorio tai luokkahuone,
* kaikki tunnistamasi vaarat,
e naihin vaaroihin liittyvat riskitasot,
* tilanteet, joissa riski on poistettava tai vahennettava,

* toimenpiteet, jotka olisi toteutettava vaaran poistamiseksi tai riskin
hallitsemiseksi,

* mitka laitteet pitaisi olla saatavilla kokeen tai esittelyn aikana tai valmiustilassa
vuodon tai onnettomuuden sattuessa,

e hatatoimenpiteita onnettomuuden sattuessa.



e Keraa tiedot
kemikaaleista.

*  Tunnista ei-toivotut
kemikaalit.

FIND AVAILABLE
ALTERNATIVES

IDENTIFY
UNWANTED
SUBSTANCES

GATHER
INFORMATION
ON CHEMICAL
CONTENT

8.10.2022 MAOL ry & ChemEdu / Ari Myllyviita

Kemikaalien korvaaminen

%

EVALUATE AND
SELECT
ALTERNATIVES

DEVELOP NEW
ALTERNATIVES

Hae tarjolla olevia
vaihtoehtoja.

Arvioi erilaiset
vaihtoehdot.

Kehita uusi vaihtoehtoja



p= o MAIL Kemikaalivaraston
vastuuhenkildon tehtavat

Kemikaalivaraston vastuuhenkilon tehtavista pitaa sopia esimiehen (rehtorin)
kanssa. Samalla tasta on sovittava korvaus. Korvausasiasta on erilaisia
kaytantoja.

Yleensa kemikaalivaraston vastuuhenkilon tehtaviin kuuluvat:

1. Kemikaalien merkitseminen ja sailyttaminen lakien ja asetusten vaatimalla
tavalla

2. Organisoi kemikaalijatteiden keraamisen, sdilyttamisen ja havittamisen
3. Yllapitaa ja paivittaa kemikaaliluetteloa

4. Huolehtii, etta kayttoturvallisuustiedotteet ovat saatavilla vaarallisista
kemikaaleista

5. Kemikaalien ja kemian valineiden hankinta

Tarkoituksena on, etta jokainen kemian opettaja tyoskentelee turvallisesti ja
esimerkiksi merkitsee tekemansa liuokset, kierrattaa jatteet asianmukaisella ja
sovitulla tavalla. Kaytanto liuosten tekemisesta vaihtelee eri koulujen valilla.
Joissakin kouluissa kemian opettajat valmistavat liuoksia yhdessa ja joissakin
kouluissa kemikaalivaraston vastuuhenkilo vastaa myo6s liuosten
valmistamisesta.



