


Tavoitteita: 

käsitellään keskustellen ja yhdessä tehden sitä,

miten taulukkolaskennasta voi olla (paljon) apua:







Opettajan resurssien vapauttamisessa: 

Oppimisohjelmat tai –sovellukset, kyselyt, kommunikaatio.





Ymmärtävässä oppimisessa: 

Tehtävien tuunaus.





Koodaamisen oppimisessa.

Kulttuuri, jossa taulukkolaskenta on luonteva työkalu ja alusta.

Omien tehtävien mahdolliset merkitykset.





Monessa ”muussa” asiassa: 

Kirjoittaminen, integraatio, ainerajat ylittävä tekeminen.



Taulukkolaskenta ei ole ainoa tapa, alusta, väline, …

Mutta se on usein saatavilla ja siinä on mahdollisuuksia.



Käydään yhdessä läpi esimerkkejä, joita voidaan aikataulun 
puitteissa tehdä nyt myös yhdessä.

Jokaista diaa tai asiaa ei ole tarkoitus käsitellä yhtälailla.

Jotkut diat voidaan ohittaa, aikataulun, tilanteen ja 
kiinnostuksen mukaan.

Toivottavasti keskustelua ja ehkä yhteisiä kokeiluja viriää.

Aiheet limittyvät osittain.



Tehdään yhdessä tämä sessio.

Eri aiheiden puroutuminen, ei kaiken läpikäyntiin 
puuroutuminen. 

Aikataulun huomiointi.



Kehitteillä olevia sivustoja:

https://bit.ly/teromat

https://bit.ly/opelix

https://bit.ly/teromat
https://bit.ly/opelix


TAUSTAA

• TKK:n opinnoissa Excel ja Olympiatulen syttyminen. 

• Opinnäytetyöt Excelin käytöstä. MAOL-webinaarit (käyttö 
Talotekniikan matematiikassa; omat sovellukset yleisemmin toisessa 
webinaarissa).

• Käyttö Stadin AO:n matemaattisten aineiden opettamisessa.

• Muu soveltava käyttö.



Taulukkolaskennasta taustana

• MS Excel

• LibreOffice (Ylioppilaskirjoitukset)

• Google Sheets

• Taulukkolaskenta: Monipuolisin perussovellus? Päivittyviä esityksiä…

• JOS-lause, SATUNNAISLUKU() ja Makrojen nauhoitus mahdollistavat 
paljon uutta.



Haasteita ja ajatuksia vielä taustaksi

• Mistä saadaan kaikille kannettava?

• Vanhakin kannettava ja vanha versio 
taulukkolaskentaohjelmasta (Excel, Libre Office, Google 
Forms) toimii!

• Kännykässäkin voi käyttää, mutta siinä on omat haasteensa.

• ”Pienin yhteinen nimittäjä”?



Esimerkkejä (keskustelua varten):





Suora palaute vapauttaa resurssia.
Eri tehtävät eri oppijoilla (ei suoraa kopioimista).





Pisteet ja ajanotto tuovat pelillisyyttä:







Perusasian ymmärtämiseen johdattaminen 
tehtävien valinnalla:



Laskurit apuna:



Palautteen, oppimispäiväkirjojen koonti:



Itse enemmän mukana…



Tehtävät alkuarvojen 
syöttämisen jälkeen. 

Mikä juoni tehtävissä?



Asioiden liittyminen ja osaksi itse tehdyt 
tehtävät:



( johdatus kilogrammaa eurolla –ajatteluun ?)



Yksiköiden huomiointi fokuksena.

Sillä pärjää pitkälle myös vaativammissa laskuissa (lämpöoppi 
esimerkiksi).





• Oleellista on ymmärtää, mutta myös drillausta tarvitaan 

(vrt. Hannele Ikäheimon lähestymistapa, jossa myös 
junnauskokeita).

• Palaute siitä, menikö tehtävä oikein vai tuleeko tarkistaa 
resurssia vapautuu.

• Kannustaminen: onni-stumisia (matemaattinen itsetunto!).

• Lukualueen ja tehtävien valinnan mahdollisuus.

• Ajanotto voi luoda hyvällä tavalla pelillistä koukkua ja mitata 
kehitystä (hötkyilyä välttäen).



• Tehtävien juoni (esim. johdattelee oivallukseen haarukoiden 
vastausta).     Esim. ensin 1 % 500 eurosta, sitten 600 eurosta, 
sitten 2 % 550 eurosta.

• Laskustrategiaan johdattaminen tehtävien etenemiselle ja 
mahdollisesti ohjeistuksella?

• Itsearviointi, oppimispäiväkirja, dialogisuus ( enemmän 
omakohtaisiin tehtäviin).



… 

• Myös esimerkiksi printattavien monisteiden tekeminen 
taulukkolaskennalla (tietyiltä väleiltä arvottavat luvut).

• Tai oppikirjan ja taulukkolaskennan yhteiskäyttö: Esim., että 
tehtäviä ratkaistaan taulukkolaskennalla ja samalla tehdään 
laskureita, joita voidaan jatkokehitellä.

• Konkreettisten mittausten yhdistäminen tehtävään.



Oppijan enemmän itse tekemistä tehtävistä 
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• Kun tehtävän tekee itse, sen ajattelee sen syvemmin.

• Ohjaus tässä?

• Omien kuvien yhdistäminen tehtävään.



…

• Tarinoiden yhdistäminen.

• Oma tarina?

• Laskureiden tekeminen. Kokeilu ja tutkiminen niiden avulla 
(simulaatio).

• Oma laskuri?

• Askel askeleelta lentoon: Soveltaminen yleensä.

• Lähteä itse soveltamaan?







Tarinallisuus mukana:



Simulaatioiden mahdollisuus (linkattuna voi 
olla myös pdf-muodossa laskujen johto):









Omien laskureiden tekeminen ja konkreettisten 
mittausten yhdistäminen, joissa omia kuvia:



•Välihuomiona, 
välikysymyksenä:

Taulukkolaskenta on tärkeä 
ja potentiaalinen 
työelämätaito?



Omat tehtävät:

Pysähtyy 
oppimaan?



ARVIOIMAAN?



!!!!



Samaan tapaan esimerkiksi:

• Budjetti-laskuri ja sen lähtöarvojen vaihtamisen kautta 
asioiden tutkiminen.

• Kuvitteellinen urakkatarjous (materiaalit, hinnat, muuta).

• Ja esimerkiksi selostustyö tai tutkielma, joka päivittyy.

• Ym.



Itse tehdyn, itse tekemisen merkitys

• Luova oppiminen.

• Merkityksellinen oppiminen.

• Jatkuva oppiminen.

• Mihin on totuttu? Suhtautuminen?

• Pelot ja käsitykset? ”Nörttien hommaa”? Onnistumisiin 
johdattaminen?



• Helpompi tehdä virheitä?

( Vapaampi ilmapiiri, vrt. matikka ja 
tunteet, matikkapelkokin. )



Huomioita oppimisen tuen tai 
erityisoppimisen kannalta:

• Karsittu esitys, selkokielisyys.

• Kaaviokuvien hyödyntäminen.

• Lukualueen ja tehtävätyypin valinta ja muuntelu.

• Konkretian liittäminen.



Huomioita oppimisen tuen tai 
erityisoppimisen kannalta:

• Asioiden välinen yhteys korostuu, kun solut linkittyvät!

• Lähtöarvojen vaihtaminen (simulointi) opettaa arvioinnin 
lisäksi asioiden yhteyttä!

• Ymmärtävä oppiminen.



Ja vielä enemmän omana käyttönä…



Tyhjä työkirja ja …

Taulukkolaskennan kulttuurin renessanssia kohti, kun asioita 
lähdetään yleensä hahmottelemaan (itse) taulukkolaskennalla.

Luonteva käyttö vaatii käyttämistä, tekemällä oppii.



Ja myös muita esimerkkejä ja ajatuksia 
taulukkolaskennan käytöstä opetuksessa 
ja oppimisessa 



Älytaulumainen ad hoc –käyttö 
(ilman valmiita laskureita)

• Laskureiden tekeminen oppitunnin aikana taululle 
kirjoittamisen tapaan, esim. yksikkömuunnoksista. 

• Pinta-alan havainnollistaminen, 

• Asioiden yhteyksien ja muutosten havainnollistaminen 
yleisesti.

• Esimerkkejä mahdollisesti?



Laskurien toimivuus kännykällä…?

• Kännykässä taulukkolaskennan käyttö on ”kökömpää”.

• Haasteita taulukkolaskennan avaamisessa.

• Oletukseksi taulukkolaskennan käyttö kännyssä?

• Käyttöön ottamalla ja tekemällä…



Kysymyksiä…

Kuinka paljon taulukkolaskentaa käytetään hyväksi lukion

matematiikan opiskelussa ja miten sitä osataan käyttää

hyödyksi ylioppilaskirjoituksissa (LibreOffice) ?

Miten LibreOfficen käyttäjät ovat pärjänneet ylppäreissä? 



Kysymyksiä…

Edellä olevat esimerkit tuovat esiin integraation 
mahdollisuuksia Matematiikan ja Ammattiaineiden välillä 
(soveltaminen).

Miten vastaavasti mahdollisuuksia integroida yli ainerajojen

perusopetuksessa tai lukio-opiskelussa ja siten, että 
taulukkolaskenta tukee ja katalysoi sitä?



Kysymyksiä…

Tilastollista tutkimista sisältävissä tehtävissä, mutta 
muutenkin?



Sanakokeet, sanojen arpominen ja lauseiden muodostaminen, 
kirjainten arpominen, tutkielmien tekeminen (päivittyvät 
tutkielmat tai kirjoitukset) jne.



Sanoja voidaan järjestää esim. niiden sisäisen 
hajonnan mukaan jne. 



Sanoja ja lauseita voidaan arpoa, yhdistellä:



• Taulukkolaskenta netin kyselyiden tai lomakkeiden kanssa…



Taulukkolaskennan ja nettikyselyiden 
yhdistämisestä:

• Esim. Google Formssilla tehtyjen lomakkeiden vastausten 
analysointi.

• Tämä esimerkiksi matikan kartoitustiedon analysoinnissa.

• Automaattinen analysointi ja yhteenveto.

• Myös avointen kysymysten merkitys: Matikka ja tunteet!



Automaattista analysointia, profiloivaa yhteenvetoa, 
ehdollista muotoilua ( https://bit.ly/sotem22 ):

Osaksi(?) automaattisesti muotoiltuja viestejä oppijoille?

https://bit.ly/sotem22


Vastausten tutkiminen dynaamisesti 
(vihreiden solujen arvojen vaihtaminen):





•Taulukkolaskenta ei ole ainoa tapa…

•Mutta ”pienin yhteinen nimittäjä” moneen 
mahdollisuuteen ?

•Toivon, että lähetät viestiä ja kerrot ajatuksistasi 
matikan oppimiseen ja taulukkolaskentaan liittyen 
(tero.karkkainen@edu.hel.fi).

mailto:tero.karkkainen@edu.hel.fi

