Matemaattinen lukutaidottomuus
ja sen seuraukset

TOMA-hankkeessa luodaan oppimisen harjoitteiden ja arvioinnin kokonaisuus matematiikassa heikosti
suoriutuvien ja heikon oppimismotivaation omaaville 14-18 -vuotiaille opiskelijoille.

Tavoitteena on varmistaa, etta kaikillaon mahdollisuus saavuttaa arjen, kouluttautumisen, tyéelaman ja
sosiaalisen osallistumisen vaatimat matemaattiset taidot.

Numerotaitoisuus antaa nuorelle vdlineetymmartaa ja kasitelld maailmaa monipuolisemmin ja
itsendisemmin, mika auttaa heita selviytymaan kohtaamissaan elamantilanteissa ja haasteissa.
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Mihin numerotaidottomuus

voi vaikuttaa?

 voi olla vahvastirokotevastainen

* voilangeta helpommin porssi- tai
rakkaushuijauksiin

* voi uskoa epamaaraisiin, jopa terveydelle
vaarallisiin ruokavalioihin

* voi olla vaikeuksia puolison valinnassa tai
muissa ihmissuhteissa

. voi menettaa omaisuuttaan huonon
taloudenpidon vuoksi

* saattaa helpommin uskoa salaliittoteorioihin ja
selvannakijoihin

 saattaaluottaa kyseenalaisin keinoin
toteutettuihin tutkimuksiin



Numerotaidottomuuden vaikutuksia nuoren elamaan?

Itseluottamus heikentyy, kun kohtaa jatkuvasti vaikeuksia
numeroiden kanssa. Saattaa valtella tilanteita, joissa
tarvitaan matemaattisia taitoja. Miten nakee itsensa
suhteessa muihin, kun yhteiskunnassa korostetaan
matematiikan arvoa ja merkitysta?

Koulussa numerotaidottomuus voi heikentaa itsetuntoa,
kun henkilo vertaa itseaan muihin oppijoihin.
Epdonnistuminen tai alisuoriutuminen matemaattisissa
aineissa voi vaikuttaa negatiivisesti minakuvaan. Koulussa
se voi johtaa siihen, etta oppilas valttelee aktiivista
osallistumista ja on epavarma kyvyistaan. Tama voi nakya
ulospdin myos hairitsevana kaytoksena.

Tyomarkkinoilla huomaa olevansa epdedullisessa
asemassa verrattuna muihin tyonhakijoihin.
Tyohaastatteluissa tai tyotehtavissa numerotaitojen
puutteellisuus luo epavarmuutta ja voi olla jopa esteena
tyon hakemiseen ylipaansa.

4. Nuori kohtaa vaikeuksia raha-asioiden hallinnassa tai
ongelmia ostosten tekemisessa. Numerotaitojen puute voi
vaikeuttaa budjetoinnin, laskujen maksamisen ja sadastamisen
ymmartamista. Todennakodisyys joutua pikavippien kierteeseen
kasvaa.

5. Uutisten ja vaalien seuraaminen, seka pankki- ja
vakuutusasioiden hoitaminen voi olla haastavaa, kun ei
ymmarra tilastoja, diagrammeja, syy- ja seuraussuhteita.

Numerotaidottomuuden

vaikutuksia itsetuntoon ja

minakuvaan voi lieventaa
tarjoamalla tukea ja koulutusta

numerotaitoisuuden
parantamiseksi seka rohkaisemalla
vksiléita tunnistamaan ja
hyodyntamaan muita vahvuuksiaan.




* Arjen tilanteet, joissa pitaa laskea soveltaen
e Kuluttajataidot: ostaminen ja kuluttaminen
- * Kansalaisuustaidot: prosentti, korko ja taulukot
VINYEE

milloin * Vapaa-ajan matematiikka: urheilu ja pelit

* Tyoelaman taidot ovat myos arjen taitoja

numerota itoja e Kulttuurinen matematiikka: ilmaukset, kello ja
, numeeriset merkinnat
tarvitaan?”

* Teknologia ja teknisten laitteiden kayttd ja miten ne
toimivat '

* Matematiikka kielellisessa
vuorovaikutuksessa: kommunikaatio, tiedotus ja /

viestinta




ALKEISTASO

A0.1 Ei tunnista numerosymboleja. Erottaa joukoista suuremman maaran, kun ero on riittavan suuri, kuten
esimerkiksi 8 ja 12. Tunnistaa maarat 1-4.

A0.2 Osaa luetella numerot 1-9. Ei viela ymmarra lukuja.

NUMEROTAITOISUUDEN ALKUTASO

Al.1 Alkutaso: tuntee numerot ja yleisimpia perusmuotoja
Al.2 Kehittyva alkutaso: osaa laskea ja tehda paatelmia yksinkertaisimmissa laskutoimituksissa
A2.1 Toiminnallinen alkutaso: suoriutuu arjen numerotaitoisuutta edellyttavista tutuimmista rutiineista

A2.2 Soveltava alkutaso: osaa hyédyntaa numerotaitoisuutta tutuimmissa arjen asioissa ilman suuria

N umerOta|tO|Suuden ponnisteluja.

NUMEROTAITOISUUDEN PERUSTASO

taltotasot

B1.1 Perustaso: osaa kdyttdd arjen matematiikkaa luonnollisilla luvuilla.
B1.2 Kehittyva perustaso: selviytyy useimmista arjen numerotaitoisuutta edellyttavista tilanteista.

B2.1 Toiminnallinen perustaso: osaa soveltaa matematiikkaa omassa arjessa ja sen ulkopuolella tietyin
rajoituksin.

B2.2 Soveltava perustaso: hyddyntaa numerotaitoisuutta arjen asioissa monipuolisesti ja osaa kayttaa
sujuvasti matemaattisia ilmaisuja.

NUMEROTAITOISUUDEN EDISTYNYT TASO /

C1 Arjen taidot ovat myds tyoelaman taitoja. Syventaa osaamistaan niissa taidoissa, joita tarvitsee
ammatissaan tai vapaa-ajalla.

C2 Osaa soveltaa monipuolisesti numerotaitoisuutta esimerkiksi teknologisen kehitystyon, /
matemaattisen suunnittelun tai l3dketieteen aloilla. o




Numerotaitoisuuden kehittyminen

* Lukumaaraisyyden taju

* Luokittelu :1

* Sarjoittaminen: 4,6, 8

* Yksi yhteen: & 27 111
* Paikkajarjestelma: 562 vai 5006027
e Kymmenjarjestelma: TSKY

* Keskeiset matemaattiset taidot:

aritmeettiset perustaidot, erityisesti
vhteenlasku ja kertolasku




Tunnenjaosaan kirjoittaa numerot
1-9.

Osaankirjoittaaluonnollisialukuja
lukualueella 1-100. Ymmarran nollan
kasitteen, muttaen osaaviela
kayttaa laskuissa.

Osaan kayttaa luonnollisia lukuja
lukualueella0-100 yhteen-ja
vahennyslaskuissa.

Ymmarran negatiivisen luvun kasitteen, muttaenviela
osaa kayttaa laskutoimituksissa.

Numeroiden kaytto
matemaattisissa operaatioissa on
vield hyvin rajallista.

Osaan laskeayhteen-ja
vahennyslaskuja numeroilla 1-9.

Osaan suorittaa kertolaskujalukualueella 1-
5 ja yksinkertaisia jakolaskuja, mikali
jako menee tasan.

Osaan suorittaa kertolaskujalukualueella1-10 ja
yksinkertaisia jakolaskuja, mikali jako menee tasan.

Tunnistan jaosaan nimetajoitakin
perusmuotoja, kuten nelid, kolmio

jaympyra.

Tunnistanjaosaannimetaem.
perusmuotojen kolmiulotteisia
vastineita.

Tunnistan jaosaan nimetd geometrian
kasitteita kutensuora, janajakulma.

Osaan piirtaa suoran, janan, kulman, kolmioita ja
nelikulmioita. Ymmarran kasitteet terava, suorajatylppa
kulma.

Ymmarran aikakasitteet tuntija
minuutti. Osaan lukea kellosta
tasatunteja.

Osaan mitata mittalaitteilla pituutta ja
massaa. En vield osaa soveltaa
matemaattisesti.

Osaan laskea ajan kulumista tasatunneilla.

Osaan laskealuonnollisin luvuin yhteen- ja
vahennyslaskuja pituuksista yleisimmin arjessa kaytetyin
mittayksikoin (g, kg, cm, m, km). En vield osaa muuntaa
mittayksikoitd. Osaan laskea ajan kulumisessa myos
puolettunnitjavartit.

Osaantaydentda puuttuvan
numeron lukujonossajaerottaa
suuremman pienemmasta
lukualueella1-9.

Ymmarran kasitteet yhta paljon,
enemman javdhemman.

Ratkaisun jarkevyyttd osaan arvioida
vain hyvinrajoitetusti.

Osaan arvioidaratkaisun jarkevyytta usein
toistuvissa kaytannon laskuissa.

Osaanlaskeajaarvioidaratkaisun jarkevyytta arjen
tilanteissa kuten:

e Ostosten loppusummaluonnollisin luvuin, mitd jaa?
e Kuluvaaika, pituudet ja etdisyydet

e Esineiden massojajaniiden valisia eroja

Osaan yhdistaa murtoluvut puoli,
kolmasosa, neljdsosa javiidesosa niita
vastaaviin kuviin.

Osaan yhdistaa sekalukuja niita vastaaviin kuviin. Osaan
laskeayhteenjavahentda samalla nimittajalla olevia
yksinkertaisia murtolukuja.

Osaan yhdistad kymmenesosien
tarkkuudella olevia desimaalilukuja niita
vastaaviin kuviin.

Ymmarran desimaalijarjestelmanidean jaosaan laskea
kymmenesosillayhteen- javahennyslaskuja.

Osaan tulkita yksinkertaisia taulukoita ja diagrammeja.




NUMEROTAITOISUUDEN
PERUSTASO

Lukujarjestelma

Peruslasku-
toimitukset

Geometria

Aika ja
mittaaminen

Ajattelu ja
soveltaminen

Murtoluvut

Desimaaliluvut

Tilastot ja
todenndkoisyys

Piiri, pinta-alaja
tilavuus
Prosenttilasku

Bl.1

Osaan kayttda luonnollisia lukuja
lukualueella0-100.

Osaan laskea esimerkiksi |ampdtilaeroja
myds negatiivisillaluvuilla.

B1.2

Osaan kayttda luonnollisialukuja ilman
lukualuerajoituksia. Ymmarran sulkeiden
kdsitteen ja negatiivisia lukuja sekd potenssin
ja lukujen alkutekijoiden kasitteet.

B2.1

Hallitsen toisen potenssin potenssilaskuja
lukualueella1-100 ja ymmarran niiden yhteyden
kertolaskuihin.

B2.2

Hallitsen toisen ja kolmannen potenssin
potenssilaskutlukualueella1-200 ja ymmarran
yhteyden kertolaskuihin. Ymmarran nelidjuuren
kasitteen ja sen yhteyden kdytannon tilanteisiin.

Osaan rajoitetusti suorittaa
peruslaskutoimituksialukualueella 0-100.

Osaan suorittaa peruslaskutoimituksia
lukualueella0-100

Osaanratkaistaongelmia annetun valmiin kaavan
avulla.En osaa valita parasta strategiaa useista
vaihtoehdoista.

Osaanratkaista ongelmia kaavoja yhdistden ja
valiten vaihtoehtoisiastrategioita.

Osaan tulkita yksinkertaisia taulukoita, joissa
on sarakkeita jariveja. Esimerkiksi
shakkilauta tai pelin tulostaulukko.

Osaan piirtdd kuutionja sarmion
kolmiulotteisesti.

Osaan kayttaa positiivista koordinaatistoa
esimerkiksi peleissa.

Osaansijoittaa pisteitd koordinaatistoon ja lukea
yksinkertaisistatilastollisista kuvaajista arvoja.
Tunnistan samankokoiset, yhdenmuotoiset ja
symmetriset muodot arjen tilanteissa.

Ymmarradn koordinaatiston yhteyden suoran
yhtdl66n ja osaan hyddyntda valmista suoran
yhtdl 64 uusien pisteiden laskemiseen.

Osaan muuntaa mittayksikoéita yleisimmin
arjessakaytetyin yksikoin.

Ymmarrdn aikakasitteet vuodesta
sekunteihin. Soveltaminen laskuissa
onnistuu rajoitetusti.

Osaan mitata ja muuntaa mitattuja tilavuuksia
millilitroista litroihin. En vield osaa laskea
tilavuutta.

Osaan hyoédyntaa sujuvasti aikatauluja
minuuttien tarkkuudella.

Osaan laskea piirin ja pinta-alan kokonaisluvuilla
ja arvioida mitattavan kohteen kokoa.

Osaan optimoida aikatauluista parhaimman
vaihtoehdon ja soveltaa mittaamista arjen
tilanteissa kuten ruuanlaitossaja rakentamisessa.
Osaan muuntaa myos arjessa vahemman kaytettyja
mittayksikoita.

Osaanlaskea luonnollisilla ja
desimaaliluvuillaarjen matematiikkaa
arvioiden ratkaisun jarkevyytta.

Osaan hyddyntda numerotaitoisuutta
jokapaivaisissatilanteissa yleisimmilld arjen
mittayksikoilla.

Osaan kommunikoida ja ilmaista itsedniarjen
matematiikkaa koskevissa yleisimmissa
tilanteissa. Suoriudun mittaamisessa myos
yksikén muunnoksista.

Hallitsen sujuvastiuseita arjen ja tyéelaman
numerotaitoisuutta edellyttdvia asioita valiten
tilanteisiin sopivimmatstrategiat. Kdytdn sujuvasti
matemaattisia ilmaisuja kommunikoinnissani.

Osaanvertaillayksinkertaisia eri nimittajalla
olevia murtolukujen suuruuksia(1/2,1/3,
1/4ja 1/5).

Ymmarran yksinkertaisten murtolukujen
(1/100, 1/10, 1/20ja 1/25) yhteydet
prosenttilukuun.

Osaan muuttaa arjessakaytettdvat murtoluvut
prosenttiluvuiksija pdinvastoin.

Osaanvertaillaeri nimittajallda olevia murtolukujen
suuruuksiasujuvasti.

Osaan laskea desimaalilukuja sadasosien
tarkkuudella esimerkiksi rahalaskuissaja
osaan pyoristad sadasosat kymmenesosiksi
tai kokonaisiksi.

Osaankayttaa desimaalijarjestelmaa.
Ymmarrdn desimaaliluvun yhteyden
prosenttilukuun.

Osaan muuttaa arjessakdytettavat
desimaaliluvut prosenttiluvuiksija painvastoin.

Osaan kayttaa suhteita, prosenttilaskentaa jamuita
laskutoimituksia pdivittdin esiintyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Osaantulkita japiirtda yksinkertaisia
taulukoita ja diagrammeja.

Ymmarrdn todenndkoisyydestd kdsitteitd
kuten mahdoton tai varma tapahtuma ja
50% mahdollisuus.

Osaan soveltaa todennakoisyytta rajoitetusti
esim. noppa, korttipeli tai arvonta.
Ymmarrdn suhteista kasitteet: yksi yhteen ja
suoraan verrannollinen.

Ymmarrdan mita tarkoittaa frekvenssi, keskiarvo,
mediaani ja moodi annetusta aineistosta.
Ymmarrdn kdantden verrannollisuuden
esimerkiksi jarrutusmatkoissa.

Osaan kerata tietoa luokittelua varten, tuottaa
niista graafisia kuvaajia kuten ympyra-, viiva-ja
pylvasdiagrammeja.

Osaan laskea monikulmion piirin.

Osaanlaskea nelion pinta-alan.

Osaan laskea piirinjapinta-alan kokonaisluvuilla
ja arvioida mitattavan kohteen kokoa.

Osaan laskea kuution ja suorakulmaisen sarmion
tilavuuden.

Ymmarran, ettd prosentti on sadasosa,
kokonainen 100% ja puolet 50%.

Ymmarran desimaali- ja murtoluvun yhteyden
prosenttilukuun. Osaan muuntaa prosenteiksi
esimerkiksi kokonaisen, 1/2, 1/4ja 1/5.

Osaan muuttaa arjessakaytettavatdesimaali-ja
murtoluvut prosenttiluvuiksija painvastoin.

Osaan laskea prosenttilaskuja sujuvasti jasoveltaa
esimerkiksi hintojen alennuksiin tai korkoihin.



Pohdittavaa ryhmissa

1. Numerotaitoisuuden arjen
tilanteita

2. Numerotaitoisuuden taitotasot
arvioi, tarkenna, lisaa, kommentoi

3. Tehtavaideoita arjen
matematiikkaan

Kuva: Canvan Maaginen Media, prompti:
Opettajat tekevdt tehtdvid yhdessa.
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