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Fysiikkakilpailu avoin sarja 2023

Kilpailussa on kolme osaa, joihin kaikkiin vastataan. Osassa 1 on automaattisesti arvioituvia monivalintatehtäviä,
jotka toimivat tarvittaessa kilpailussa alkukarsintana. Osassa 2 on kokeellinen tehtävä. Osassa 3 on kaksi
tehtävää, joista vastataan yhteen.

Kun päätät kilpailusuorituksen, anna sähköpostiosoitteesi.

Sisällys
Osa 1: Monivalintatehtävät
Vastaa kolmeen tehtävään.

1. Lukion nimi ja tietosuojaselosteen hyväksyntä 2 p.

2. Tuulivoimaa ja autoilua Aineisto 20 p.

3. Vastus vaihtovirtapiirissä Aineisto 10 p.

Osa 2: Kokeellinen tehtävä 
Vastaa tehtävään 4.

4. Kokeellinen tehtävä 15 p.

Osa 3: Valinnaiset tehtävät
Vastaa joko tehtävään 5 tai 6.

5. Vaunurata Aineisto 15 p.

6. Virtapiiri 15 p.

Koe yhteensä 62 p.

Osa 1: Monivalintatehtävät

Vastaa kolmeen tehtävään.

Vastaa kaikkiin tämän osan tehtäviin.

1. Lukion nimi ja tietosuojaselosteen hyväksyntä 2 p.

Missä lukiossa opiskelet? Mikäli paikkakunta ei käy ilmi lukion nimestä, ilmoita myös paikkakunta. 1 p.1.1 

Olen tutustunut tietosuojaselosteeseen ja hyväksyn sen.

Tietosuojaseloste 1 p.1.2 

https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#2
https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#3
https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#5
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Tehtävässä tarkastellaan sähköautoa, joka saa kaiken lataussähkönsä tuulivoimalasta. Vertailussa käytetään
polttomoottoriautoa, jonka energianlähde on bensiini. Hyötysuhde ilmaisee, kuinka paljon polttoaineen palamisessa
syntyneestä lämpöenergiasta voidaan muuttaa liike-energiaksi.

Tuulivoimalassa ilman liike-energiaa muunnetaan sähköenergiaksi. Hyötysuhde ilmaisee, kuinka paljon ilman liike-
energiasta saadaan hyödynnettyä sähköntuotantoon. Tuulipatsaan tilavuudella   tarkoitetaan tuulivoimalan
ympyränmuotoisten lapojen pyyhkäisypinta-alan   läpi tietyssä ajassa   kulkevan ilman tilavuutta, kun tuulen nopeus on

. 

Valitse sopivin vaihtoehto. Käytä apuna aineistosta löytyviä tietoja.

2. Tuulivoimaa ja autoilua 20 p.
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Aineisto
2.A Tietoja autoilusta ja tuulivoimalasta

18,3 kWh

370 kWh

824 kWh

8,24 kWh

3,7 kWh

16,5 kWh

 Edestakaisen koulumatkan pituus on 41,2 km. Kuinka paljon energiaa sähköautolla kuluu koulumatkaan? 2 p.2.1 

13,3 MJ

0,001 33 MJ

3,7 MJ

3 700 MJ

0,0037 MJ

13 300 MJ

Eräällä kauppareissulla sähköauto kuluttaa energiaa 3,7 kWh. Kuinka paljon tämä on jouleina?
2 p.

2.2 

16  s

16 h

36 h

5,4 min

3,6 h

5,4 h

Sähköauto kulkee kertalatauksella 300 km. Kuinka kauan kestää ladata tähän tarvittava energia sähköauton
akkuihin kotona?

3 p.

2.3 

https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#2.A
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3,4 €

0,34 €

3 400 €

340 €

34 €

Kuukaudessa sähköautoon on ladattu 170 kWh sähköenergiaa. Kuinka paljon sähköauton käyttämä energia on
maksanut? 1 p.

2.4 

200 kW

4,2 MW

3,5 kW

1,5 MW

1,9 MW

Mikä on sähkön tuotannossa käytetyn tuulivoimalan hyötyteho? 6 p.2.5 

3 000

ei yhtäkään

3

30

Erään pienehkön tuulivoimalan hyötyteho on 1,1 MW. Kuinka montaa sähköautoa voi tämän tuulivoimalan
tuottamalla sähköenergialla ladata samanaikaisesti kotona? 2 p.

2.6 
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300

17,12 €

4,28 €

8,57 €

1,07 €

10,40 €

Edestakaisen koulumatkan pituus on 41,2 km. Kuinka paljon polttoaine maksaa, kun koulumatka kuljetaan
bensiiniautolla? 
2 p.

2.7 

702 MJ

33,8 MJ

43,9 MJ

936 MJ

312 MJ

176 MJ

234 MJ

Kuinka paljon lämpöenergiaa bensiinin palamisessa syntyy, kun autolla ajetaan 100 km?  2 p.2.8 

Aineiston 3.A kuvaaja esittää vaihtojännitelähteeseen kytketyn vastuksen tehoa ajan funktiona. Vastuksen resistanssi on
2,5 Ω.

Vastaa monivalintatehtäviin.

Aineisto
3.A Kuvaaja: vastuksen teho

3. Vastus vaihtovirtapiirissä 10 p.

2,0 Hz

1,0 Hz

0,25 Hz

0,50 Hz

Mikä on vaihtojännitteen taajuus? 2 p.3.1 

2,2 A

3,2 A

10 A

Mikä on sähkövirran huippuarvo? 2 p.3.2 

https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#3.A
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Osa 2: Kokeellinen tehtävä 

Vastaa tehtävään 4.

7,1 A

1,8 V

7,9 V

5,6 V

2,5 V

Mikä on jännitteen tehollinen arvo? 2 p.3.3 

100 W

12,5 W

50 W

25 W

Mikä on tehon huippuarvo, jos jännitteen taajuus kaksinkertaistuu? 2 p.3.4 

12,5 W

50 W

25 W

100 W

Mikä on tehon huippuarvo, jos jännitteen huippuarvo kaksinkertaistuu? 2 p.3.5 

Määritä 2 euron kolikon massa käyttäen viivoitinta, 5,0 g:n punnusta ja pöydän reunaa. 

Tee vähintään viisi eri mittausta ja hyödynnä graafista esitystä.

Anna vastauksessasi kaikki mittaustulokset ja kerro, miten hyödynsit annettuja välineitä ja mitä mittauksia teit. Pohdi
myös, mitä virhelähteitä määritykseen liittyy. 

4. Kokeellinen tehtävä 15 p.
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Osa 3: Valinnaiset tehtävät

Vastaa joko tehtävään 5 tai 6.

Herkkäliikkeistä vaunua vedettiin lähes kitkattomasti ylämäkeen vaunuradalla. Vaunuun oli kytketty radan suuntainen
naru, jossa riippui punnus. Vaunun sisältämillä sensoreilla ja tietokoneohjelmalla mitattiin vaunun sijaintia, nopeutta ja
langan jännitysvoimaa.

Liitteenä on mittausaineisto ja video tutkittavasta ilmiöstä.

Aineisto
5.A Video: vaunurata

5.B Mittausaineisto

5. Vaunurata 15 p.

Valitse voimakuvioista sellainen, joka esittää parhaiten vaunuun kohdistuvia voimia hetkellä 2,0 s. Ilmanvastus ja
vaunun renkaiden vierimisvastus oletetaan hyvin pieniksi. 2 p.

5.1 

https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#5.A
https://oma.abitti.fi/school/preview/5f342dba-8589-4966-ae9f-9edfcda9d434/attachments#5.B
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Nimeä valitsemasi voimakuvion voimat. 1 p.5.2 

 

Kun vaunu liikkuu ylöspäin ja punnus ei ole osunut vielä lattiaan, vaunun kiihtyvyys on noin  2 p.5.3 

Kuinka pitkän matkan punnus putoaa? Perustele mittausaineistosta laaditun kuvaajan tai kuvaajien avulla, ja liitä
vastaukseen kuvakaappaukset. 3 p.

5.4 
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Tutki vaunun liikettä ja määritä laskemalla radan kaltevuuskulma vaakatason suhteen sekä vaunun massa. 7 p.5.5 

 

6. Virtapiiri 15 p.

Määritä oheisen kuvan virtapiirissä vastuksen  läpi kulkevalle sähkövirralle lauseke resistanssien
 ja jännitteiden  ja  avulla ilmaisten. 8 p.

6.1 
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Kokeen tehtävät loppuvat tähän.

Tutkitaan samaa virtapiiriä, mutta alla annetuilla komponenttien arvoilla. Mikä pitää jännitteen  vähintään olla,
jotta kyseisen lähteen läpi sähkövirta on ylöspäin eli ns. oikeaan suuntaan? Kerro, miten päädyit ratkaisuun. 7 p.

6.2 
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Fysiktävling öppna serien 2023

I tävlingen finns det tre delar, du ska göra alla delar. I del 1 finns det automatiskt rättade flervalsuppgifter, som
vid behov används som tävlingens gallringsuppgifter. I del 2 finns en experimentell uppgift. I del 3 finns det två
uppgifter och du ska svara på en av dem.

När du avslutar din tävlingsprestation, ange din epost.

Innehåll
Del 1: Flervalsuppgifter
Besvara tre uppgifter.

1. Gymnasiets namn och godkännande av dataskyddspolicyn 2 p.

2. Vindkraft och bilism Material 20 p.

3. Motstånd i växelströmkrets Material 10 p.

Del 2: Experimentell uppgift
Besvara uppgift 4.

4. Experimentell uppgift 15 p.

Del 3: Valbara uppgifer
Besvara antingen uppgift 5 eller 6.

5. Vagnspår Material 15 p.

6. Strömkrets 15 p.

Provet sammanlagt 62 p.

Del 1: Flervalsuppgifter

Besvara tre uppgifter.

Svara på alla frågor i den här delen.

1. Gymnasiets namn och godkännande av dataskyddspolicyn 2 p.

Vid vilket gymnasium studerar du? Ifall kommunen inte framgår från gymnasiets namn, meddela även
kommunen. 1 p.

1.1 

Jag har bekantat mig med dataskyddspolicyn och godkänner den.

Dataskyddspolicyn 1 p.1.2 

https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#2
https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#3
https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#5
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I uppgiften undersöker vi elbilar som får all sin elektricitet från vindkraftverk. Som jämförelse använder vi en bil med
förbränningsmotor vars energikälla är bensin. Verkningsgraden berättar hur stor andel av den värmeenergi som bildas
när man förbränner bränslet som kan omvandlas till rörelseenergi.

I vindkraftverk omvandlas luftens rörelseenergi till elektrisk energi. Verkningsgraden berättar hur mycket av vindens
rörelseenergi som man lyckas utnyttja i elproduktionen. Med vindpelarens volym   avser man volymen av den vind som
under en viss tid   blåser igenom arean    av den cirkulära ytan som vindkraftverkets blad sveper igenom, när vindens
hastighet är  .

Välj det mest passande alternativet. Använd till hjälp informationen i materialdelen.

2. Vindkraft och bilism 20 p.
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Material
2.A Information om bilism och vindkraftverk

18,3 kWh

370 kWh

824 kWh

8,24 kWh

3,7 kWh

16,5 kWh

 Längden på skolvägen fram och tillbaka är 41,2 km. Hur mycket energi förbrukar elbilen under skolvägen? 2 p.2.1 

13,3 MJ

0,001 33 MJ

3,7 MJ

3 700 MJ

0,0037 MJ

13 300 MJ

Under en butiksfärd förbrukar elbilen 3,7 kWh energi. Hur mycket är det här i Joule?
2 p.

2.2 

16  s

16 h

36 h

5,4 min

3,6 h

5,4 h

På en laddning kan elbilen köra 300 km. Hur länge tar det att ladda elbilens batterier med den nödvändiga
mängden el där hemma?
3 p.

2.3 

https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#2.A
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3,4 €

0,34 €

3 400 €

340 €

34 €

Under en månad har man laddat en elbil med 170 kWh elektriskenergi. Hur mycket har den energin som elbilen
använt kostat? 1 p.

2.4 

200 kW

4,2 MW

3,5 kW

1,5 MW

1,9 MW

Vad är nettoeffekten för det vindkraftverk som använts för att tillverka elen? 6 p.2.5 

3 000

ei yhtäkään

3

30

Ett mindre vindkraftverks nettoeffekt är 1,1 MW. Hur många elbilar kan man ladda samtidigt hemma med den
elenergi som det här vindkraftverket genererar? 2 p.

2.6 
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300

17,12 €

4,28 €

8,57 €

1,07 €

10,40 €

Längden på skolvägen fram och tillbaka är 41,2 km. Hur mycket kostar bränslet, när man kör skolvägen med en
bensinbil?
2 p.

2.7 

702 MJ

33,8 MJ

43,9 MJ

936 MJ

312 MJ

176 MJ

234 MJ

Hur mycket värmeenergi uppstår det vid förbränningen av bensin när man kör 100 km? 2 p.2.8 

Materialet 3.A:s graf beskriver effekten hos ett motstånd som kopplats till en växelströmkälla som en funktion av tiden.
Motståndets resistans är 2,5 Ω.

Svara på flervalsuppgifterna.

Material
3.A Graf: Motståndets effekt

3. Motstånd i växelströmkrets 10 p.

2,0 Hz

1,0 Hz

0,25 Hz

0,50 Hz

Vad är växelspänningens frekvens?
2 p.

3.1 

2,2 A

3,2 A

10 A

Vad är det elströmmens maxvärde? 2 p.3.2 

https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#3.A
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Del 2: Experimentell uppgift

Besvara uppgift 4.

7,1 A

1,8 V

7,9 V

5,6 V

2,5 V

Vad är spänningens effektiva värde?
2 p.

3.3 

100 W

12,5 W

50 W

25 W

Vad skulle effektens maxvärde vara ifall spänningens frekvens dubblerades? 2 p.3.4 

12,5 W

50 W

25 W

100 W

Vad skulle effektens maxvärde vara om spänningens maxvärde dubblerades? 2 p.3.5 

Bestäm ett 2 euros mynts massa genom att använda linjal, 5,0 g:s vikt och bordets kant. 

Gör minst fem olika mätningar och utnyttja grafisk framställning.

Ge i ditt svar alla mätresultat och berätta hur du har utnyttjat de givna verktygen och vilka mätningar du gjorde. Fundera
även på vilka felkällor som hör ihop med bestämmandet av massan. 

4. Experimentell uppgift 15 p.
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Del 3: Valbara uppgifer

Besvara antingen uppgift 5 eller 6.

En lättrörlig vagn drogs så gott som friktionslöst i uppförsbacke längs med vagnspåret. Vid vagnen hade man fäst ett
band i som går i samma riktning som spåret, i bandet hängde det hängde en vikt. Med vagnens interna sensorer och med
datorprogram mätte man vagnens position, hastighet, acceleration och spännkraften i bandet.

Som bilagor finns mätdatan och en video av fenomenet som undersöks.

Material
5.A Video: Vagnspår

5.B Mätdata

5. Vagnspår 15 p.

Välj den av kraftbilderna som bäst beskriver de krafter som påverkar vagnen vid tillfället 2,0 s. Luftmotståndet
och vagnens däcks rullmotståd antas vara mycket litet. 2 p.

5.1 

https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#5.A
https://oma.abitti.fi/school/preview/496990bf-9edf-4bba-ac1f-de6628f62d5d/attachments#5.B
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Namnge krafterna i din valda kraftbild. 1 p.5.2 

 

När vagnen rör sig uppåt och vikten inte ännu har träffat marken, är vagnens acceleration ungefär 2 p.5.3 

Hur lång sträcka faller vikten? Motivera ditt svar med en eller flera grafer utgående från mätdatan, och bifoga
skärmdumpar till ditt svar. 3 p.

5.4 
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Undersök vagnens rörelse och bestäm, genom att räkna, spårets lutningsvinkel i förhållande till horisontalplanet,
samt vagnens massa. 7 p.

5.5 

 

6. Strömkrets 15 p.

Skriv ett uttryck för storleken på strömmen som går igenom motståndet  genom att utnyttja resistanserna
 samt spänningarna  och  . 8 p.

6.1 
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Uppgifterna i provet slutar här.

Vi undersöker samma strömkrets, men med värdena för komponenterna som syns nedan. Vad behöver
spänningen  minst vara för att strömmen genom den nämnda källan ska röra sig uppåt, alltså med andra ord
rätt håll? Berätta hur du kom fram till lösningen. 7 p.

6.2 
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Physics competition open series 2023

There are three parts in the competition. In part one the questions are graded automatically and act as a
qualifier. Part two consists of a compulsory experimental problem. In part three answer one of the two questions.

Leave your e-mail address after you finish.

Sisällys
Osa 1: Multiple choice questions
Vastaa kolmeen tehtävään.

1. Name of your school and acceptance of privacy policy 2 p.

2. Wind power and driving Aineisto 20 p.

3. Resistor in an alternating current circuit Aineisto 10 p.

Osa 2: Experimental problem
Vastaa tehtävään 4.

4. Experimental problem 15 p.

Osa 3: Choose one problem
Vastaa joko tehtävään 5 tai 6.

5. Cart track Aineisto 15 p.

6. A circuit 15 p.

Koe yhteensä 62 p.

Osa 1: Multiple choice questions

Vastaa kolmeen tehtävään.

Answer all the questions.

1. Name of your school and acceptance of privacy policy 2 p.

What is the name of your school? If the name of your school does not imply the location, tell the location
separately. 1 p.

1.1 

I have read the privacy policy and accept it.

Privacy policy 1 p.1.2 

https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#2
https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#3
https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#5
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The task involves examining an electric car that receives all of its charging energy from a wind turbine. In comparison, a
combustion engine car uses gasoline as its energy source. Efficiency indicates how much of the thermal energy generated
by the combustion of fuel can be converted into kinetic energy.

In a wind turbine, the kinetic energy of the air is converted into electrical energy. Efficiency measures how much of the
kinetic energy of the air can be utilized for electricity generation. The term volume of a pillar of wind  refers to the
volume of air passing through the circular sweep area   of the wind turbine's blades in a certain time   when the wind
speed is .

Select the most suitable option. Use the information available in the materials as a reference.

2. Wind power and driving 20 p.
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Aineisto
2.A Information about driving, cars and wind power

18.3 kWh

370 kWh

824 kWh

8.24 kWh

3.7 kWh

16.5 kWh

The round-trip school commute is 41.2 km. How much energy does the electric car consume for the school
commute?
2 p.

2.1 

13.3 MJ

0.001 33 MJ

3.7 MJ

3 700 MJ

0.0037 MJ

13 300 MJ

During a shopping trip, the electric car consumes 3.7 kWh of energy. How much is this energy in joules?
2 p.

2.2 

16  s

16 h

36 h

5.4 min

3.6 h

5.4 h

An electric car can travel 300 km on a single charge. How long does it take to charge the energy required for this
to the electric car's batteries at home?
3 p.

2.3 

https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#2.A
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3.4 €

0.34 €

3 400 €

340 €

34 €

In a month, 170 kWh of electrical energy has been charged into the electric car. How much has the energy used
by the electric car cost?
1 p.

2.4 

200 kW

4.2 MW

3.5 kW

1.5 MW

1.9 MW

What is the useful power output of the wind turbine used in electricity production?
6 p.

2.5 

3 000

not even one

The useful power output of a small wind turbine is 1.1 MW. How many electric cars can be simultaneously
charged at home with the electricity generated by this wind turbine?
2 p.

2.6 
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3

30

300

17.12 €

4.28 €

8.57 €

1.07 €

10.40 €

The round-trip school commute is 41.2 km. How much does fuel cost when the school commute is done with a
gasoline car?
2 p.

2.7 

702 MJ

33.8 MJ

43.9 MJ

936 MJ

312 MJ

176 MJ

234 MJ

How much thermal energy is generated from the combustion of gasoline when driving 100 km in a car?
2 p.

2.8 

Graph 3.A of the material represents the power of a resistor connected to an alternating voltage source as a function of
time. The resistance of the resistor is 2.5 Ω.

Answer the multiple-choice questions.

Aineisto
3.A Graph: Power of the resistor.

3. Resistor in an alternating current circuit 10 p.

2.0 Hz

1.0 Hz

0.25 Hz

0.50 Hz

What is the frequency of the alternating voltage? 2 p.3.1 

2.2 A

What is the peak value of the electric current? 2 p.3.2 

https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#3.A
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Osa 2: Experimental problem

Vastaa tehtävään 4.

Answer question 4.

3.2 A

10 A

7.1 A

1.8 V

7.9 V

5.6 V

2.5 V

What is the effective value of the voltage? 2 p.3.3 

100 W

12.5 W

50 W

25 W

What is the peak power value if the frequency of the voltage doubles? 2 p.3.4 

12.5 W

50 W

25 W

100 W

What is the peak power value if the peak voltage doubles? 2 p.3.5 

Determine the mass of a 2 euro coin using a ruler, a 5.0 g weight, and the edge of a table.

Perform at least five different measurements and utilize a graphical representation.

In your response, provide all measurement results and explain how you utilized the given tools and what measurements
you made. Also, consider the potential sources of error in your determination.

4. Experimental problem 15 p.
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Osa 3: Choose one problem

Vastaa joko tehtävään 5 tai 6.

Answer either question 5 or question 6.

An easily moving cart was pulled almost frictionlessly uphill on a cart track. A rope, aligned with the track, was attached to
the cart, with a weight hanging from it. Sensors inside the cart and computer software were used to measure the cart's
position, velocity, and the tension in the rope.

Attached is the measurement data and a video of the phenomenon under investigation.

Aineisto
5.A Video: cart track

5.B Data

5. Cart track 15 p.

Choose from the force diagrams the one that best represents the forces acting on the cart at time 2.0 seconds.
Assume minimal air resistance and rolling resistance of the cart's wheels.
2 p.

5.1 

https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#5.A
https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b/attachments#5.B
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Name the forces in the selected force diagram.
1 p.

5.2 

 

When the cart is moving upward and the weight has not yet reached the floor, the cart's acceleration is
approximately
2 p.

5.3 
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How far does the weight fall? Justify your answer using the data from the measurements and include screenshots.
3 p.

5.4 

 

Analyze the motion of the cart and calculate the angle of inclination of the track relative to the horizontal plane,
as well as the mass of the cart.
7 p.

5.5 

 

6. A circuit 15 p.

Determine the expression for the electric current passing through resistor  in the circuit shown in the diagram,
expressing it in terms of resistances  and voltages  and  .
8 p.

6.1 



24.10.2023 18.06 Physics competition open series 2023

https://oma.abitti.fi/school/preview/a3a055fb-1849-4c93-a7b7-4dde4128690b 13/13

Kokeen tehtävät loppuvat tähän.

 

We are studying the same electrical circuit, but with the component values provided below. What must be the
minimum voltage  so that the electric current through that source is upwards, or in the so-called correct
direction? Explain your reasoning.
7 p.

6.2 

 


