Oppilaille ennen kilpailua naytettava ohje

Kilpailussa saa kayttaa vain kynaé, pyyhekumia ja viivoitinta. Laskinta tai k&dnnykkaa ei saa
kayttdd. Kaikki tehtavat ratkaistaan suoraan tehtavapaperiin. Kilpailun karsivan luonteen
vuoksi oppilaat eivat valttdmatta ehdi ratkaista kaikkia kilpailutehtévia annetussa ajassa. Tehtavia
on runsaasti, jotta oppilailla olisi valinnanvaraa. Kilpailun kesto on 45 minuuttia. Kilpailutehtavat
jakautuvat kolmeen kategoriaan:

Q Niihin tehtaviin, joiden tehtdvanumeron yhteydessa on tdma merkinta, riittdd pelkka
vastaus mahdollisine yksikdineen.

o Niihin tehtaviin, joiden tehtdvdnumeron yhteydessa on tdma merkinta, tulee merkita
vastauksen ja mahdollisen yksikon lisdksi my6s vélivaiheita.

7 Niihin tehtaviin, joiden tehtdvdnumeron yhteydessa on tdma merkinta, tulee kirjoittaa
. taysi perusteltu vastaus valivaiheineen, yksikdineen seké selkeédsti merkittyine
vastauksineen.

Jos olet 13-vuotias tai vanhempi, voit hyvaksya tietosuojaselosteemme (https://maol.fi/maol/
neljan-tieteen-kisat-2/) itse. Muussa tapauksessa opettajasi kysyy kirjallisen luvan tietojesi
kasittelyyn huoltajaltasi.

Onnea kilpailuun!


https://maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/
https://maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/

Instruktioner som visas for eleverna fore tavlingen

Tavlande far anvanda endast en penna, ett suddgummi och en linjal. Rédknare eller smarttelefoner

far inte anvandas. Alla uppgifter 16ses pa uppgiftspappret. Inledande tavlingen &r gallrande, och
darfor har tdvlanden inte nddvandigtvis tillrackligt med tid for att svara pa alla uppgifter under
tavlingstiden. Tavlingen bestar av manga olika uppgifter sa att tdvlandena ska kunna bestamma
vilka de 16ser. Tidslédngden for tavlingen ar 45 minuter. Uppgifterna &r indelade i tre kategorier:

Q For uppgifterna med denna anteckning i samband med uppgiftnumret racker det att
svaret med eventuella enheter skrivs.

o For uppgifterna med denna anteckning i samband med uppgiftsnumret ska svaret,
eventuell enhet, samt mellansteg skrivas.

7 For uppgifterna med denna anteckning i samband med uppgiftsnumret maste ett
F fullstdndigt och motiverat svar med mellansteg, enheter, samt tydligt antecknat svar

skivas.

Om du ar 13 & gammal eller &ldre, kan du sjalv godkénna vara dataskyddsbeskrivningar (https://
maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/). | annat fall kommer din larare att be om skriftligt tillstdnd fran
din vardnadshavare for att bedandla din information.

Lycka till


https://maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/
https://maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/

Instructions for students to be shown beforehand

Students may use a pencil, an eraser, and a ruler when solving the competition problems.
Calculators and mobile devices are not allowed. The solutions are to be written on the
problems sheet. Due to the competitive nature of the problems, there might not be enough time
for students to solve all the problems in the time allotted. The broad selection of problems gives
the students leeway to choose which tasks to solve. The duration of the competition round is 45
minutes. The tasks are divided into three categories:

Q For those tasks with this symbol next to the task number, an answer only, with a possible
unit, is sufficient.

0 For those tasks with this symbol next to the task number, intermediate steps should also
be given in addition to the answer and its possible unit.

h}o For those tasks with this symbol next to the task number, a complete, justified answer
P with full intermediate steps, units, and clearly marked answers, is expected.

If you are 13 years old or older, you may accept our data protection policies (https://maol.fi/maol/
neljan-tieteen-kisat-2/) yourself. Otherwise, your teacher will request written permission from your
guardian for your data to be processed.

Good luck!


https://maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/
https://maol.fi/maol/neljan-tieteen-kisat-2/

Kilpailuaika: 22.10. - 4.11.2025

Peruskoulun matematiikkakilpailun alkukilpailu mFI QL
1

/3
Ty6skentelyaika: 45 min P
Sallitut valineet: lyijykyna, viivain, pyyhekumi, suttupaperi 2 /5p
. . .. v e . . . . . . 3 /5
Oppilaan tiedot, joita kdytdmme oppilaan tunnistamiseen ja tavoittamiseen. P
4 /4p
Oppilaan etunimi: 5 /3p
Oppilaan sukunimi: 6 /4p
Oppilaan sahkoposti: 7 /6p
Oppilaan koulu: z /30p

Osallistumalla kilpailuun annat luvan tulosten julkaisuun MAOL:in viestintdkanavissa. Mikali
kilpailun tulosta ei halua julkaistavan, se on erikseen kiellettava.
m 13 vuotta taytténeet (oppilas itse): Hyvédksyn MAOL:in tietosuojaselosteen, jonka opettaja
on nayttanyt minulle.
m Alle 13-vuotiaat (opettaja): Opettaja on saanut kuittauksen huoltajalta, ettd tdma hyvaksyy
tietosuojaselosteen.

Kilpailutehtavat jakautuvat kolmeen kategoriaan:

Q Niihin tehtaviin, joiden tehtdvanumeron yhteydessa on tdmé merkinta, riittda pelkka
vastaus mahdollisine yksikdineen.

0 Niihin tehtaviin, joiden tehtdvanumeron yhteydessa on tdma merkinta, tulee merkita
vastauksen ja mahdollisen yksikén liséksi myds vélivaiheita.

>‘ Niihin tehtaviin, joiden tehtdvanumeron yhteydessa on tdma merkinta, tulee kirjoittaa
b taysi perusteltu vastaus valivaiheineen, yksikdineen seka selkeasti merkittyine
vastauksineen.



Q Tehtéva 1

Summalan kylan museossa on tapahtunut kauheuksia!

Ikivanha ruukku, joka oli vuosikausia ollut esilla museossa, oli isketty pirstaleiksi ja sen
sisélld oletetusti olleet timantit oli varastettu. Museon tyéntekijat, jotka 18ysivat ruukun
sirpaleet aamulla aulasta, olivan ymmalldén, eika heilla ollut aavistustakaan, kuka ruukun
oli rikkonut.

Saannot: Jokainen epadilty voi kantaa mukanaan vain yhta véalinetta.
Jokaisessa paikassa voi olla vain yksi henkild.

Todisteet: Vihma kantoi mukanaan vasaraa.
Kanerva ja Taneli eivét olleet museosalissa.
Tanelin hallussa ei ollut tiilta.
Aulasta 16ytyi tiili.
Museon vessaan oli jaényt ruukun sirpaleita.

Osaatko sinad auttaa? Ympyroi jokaiselta rivilté yksi vaihtoehto.

Tekijat Vihma Kanerva Taneli
Vilineet Vasara “\ Kirves *\ Tiili &
Paikat Aula Museosali Vessa

/3

Q Tehtava 2

Laske.
a. 1+2-(-3)-3=

b. 0,24 : 0,08 +2 =

c. 52+ (=2) =
3 7
d. — ==
5 5
16
e —_ R
25

/5



0 Tehtéva 3

Naava valmistaa puuroa pakkauksen reseptin mukaan. Kuinka paljon aineksia hén

tarvitsee puolikkaaseen reseptiin? limoita vastaukset millilitroina.

Mannapuuro 134 dl suurimoita
0,51 vettd
1ml suolaa

0 Tehtava 4

Kuvan ympyrassa jana BD on ympyran halkaisija ja A sen keskipiste.

Laske kuvaan merkittyjen kulmien summa: a + f+y+0+e+ ¢ + 9

b. Nimea kuvan suorakulmaiset kolmiot karkipisteiden kautta.

/5

/4



Q Tehtéiva 5

Tennisturnaus koostuu kahden pelaajan valisista otteluista. Kilpailijat arvotaan pareiksi, ja
mahdollinen pariton kilpailija jatkaa seuraavalle kierrokselle. Kunkin ottelun havidja putoaa
turnauksesta pois ja voittaja jatkaa seuraavalle kierrokselle, kunnes koko turnauksen

voittaja on selvilla.

a. Kuinka monta ottelua pelataan 8 pelaajan turnauksessa?
b. limoita turnauksen otteluiden lukumaara, kun turnaukseen osallistuu n pelaajaa.
C. Kuinka monta ottelua pelataan 10 241 pelaajan turnauksessa?

/3

k‘
z/ Tehtéva 6

Yhtalon x> — 2ax + a = 3 erds ratkaisu on x = 2a. Laske taman tiedon pohjalta

lausekkeen (@ — 7)> + 2a + 9 arvo.

/4



k’
h/ Tehtava 7

Tavanomaisesti kaytdssa oleva kymmenjérjestelmé perustuu kymmenen potensseihin ja
numeroihin 0-9, esimerkiksi:
973=9-10*+7-10'+3-10°=9-100+7-10+3 -1

Taman lisdksi on olemassa my&s muita lukujarjestelmia.

Luvun 2 potensseihin ja numeroihin 0 ja 1 perustuvassa jarjestelméssa lukuja kutsutaan
bindériluvuiksi. Bindariluvun saa muunnetuksi kymmenijarjestelmaan esimerkiksi
seuraavalla tavalla:

1101 =1-2°41-2240-2"+1-1=1-841-440-2+1-1

a. Muunna binaariluku 111011 kymmenjarjestelmaan.
b. Muunna kymmenjarjestelman luku 15 bin&ariluvuksi.
c. Laske binaarilukujen summa 10101 + 110 binaérilukuna.

/6



Grundskolans inledande matematiktivling (MA 9 L

Ordnas: 22.10. - 4.11.2025

1 /3p
Provtiden: 45 min
Tilldtna hjdlpmedel: blyertspenna, linjal, suddgummi, klottpapper 2 /5p

3 /5p
Information vi anvander for att identifiera och kontakta eleven:

4 /4p
Elevens fornamn: 5 /3p
Elevens efternamn: 6 /4p
Elevens e-postadress: u /6p

2 /30p
Elevens skola:

Genom att delta i tdvlingen ger du tillstand till att tavlingens resultat publiceras pd MAOLs
kommunikationskanaler. Om du inte vill att resultaten publiceras, maste du sarskilt férbjuda det.
o 13 &r gammal eller aldre (eleven sjélv): Jag godkénner MAOLs
dataskyddningsbeskrivningar som lararen har visat mig.
O Yngre &n 13 ar gammal (l&raren): Lararen har fatt ett meddelande fran elevens
vardnadshavare att de godkanner dataskyddsbeskrivningarna.

Uppgifterna delas i tre kategorier:

Q For uppgifterna med denna anteckning i samband med uppgiftnumret racker det att
svaret med eventuella enheter skrivs.

o For uppgifterna med denna anteckning i samband med uppgiftsnumret ska svaret,
eventuell enhet, samt mellansteg skrivas.

7 For uppgifterna med denna anteckning i samband med uppgiftsnumret maste ett
F fullstdndigt och motiverat svar med mellansteg, enheter, samt tydligt antecknat svar
skivas.



Q Uppgift 1

Det har intraffat hemskheter pa Sumbys museum!

En antik vas, som varit utstélld pa muséet i aratal, har blivit krossad, och de diamanter
som antas ha funnits inuti har stulits. Museets anstallda, som fann vasens skérvor i lobbyn
pa morgonen, var férvirrade och hade ingen aning om vem som hade krossat vasen.

Regler: Varje misstankt kan bara ha med sig enbart ett verktyg.
| varje plats kan det bara finnas enbart en person.

Bevis: Vihma hade med sig en hammare.
Kanerva och Taneli var inte i museiesalen.
Taneli hade ingen tegelsten i sin besittning.
Det fanns en tegelsten i lobbyn.
Det hade blivit kvar vasskarvor pad museets toalett.

Kan du hjélpa till? Ringa in ett alternativ fran varje rad.

Misstankta Vihma Kanerva Taneli
Verktygen Hammare ’(\ Yxa ™\ Tegelsten &
Platserna Lobbyn Museisalen Toaletten
/3
Uppgift 2
Berékna.

a. 142-(=3)-3=
b.  024:008+2=

c. 52+ (=2) =

3 7

d. — ==
5 5
16

e — —_— =
25

/5



0 Uppgift 3

Naava forbereder grét enligt receptet pa férpackningen. Hur mycket ingredienser behdver

hen for en halv portion av receptet? Ange svaren i milliliter.

Mannagrynsgrét 134 dl mannagryn
0,51 vatten
1ml salt

/5

0 Uppgift 4

| cirkeln pé& bilden &r strackan BD circelns diameter och A &r dess medelpunkt.

Berdkna summan av vinklarna markerade i bilden: a + f+y + 0+ e+ ¢ +1

Namnge de ratvinkliga trianglarna i bilden, genom att anvénda deras hérnpunkter.

/4



Q Uppgift 5

En tennisturnering bestar av matcher mellan tva spelare. Tavlandena lottas i par, och en
eventuell udda spelare gar vidare till ndsta omgang. Forloraren i varje match aker ut ur
turneringen, och vinnaren gar vidare till ndsta omgang, tills hela turneringens vinnare &r

klar.

a. Hur manga matcher spelas i en turnering med 8 spelare?

b. Ange antalet matcher i turneringen nér det deltar n spelare.

C. Hur manga matcher spelas i en turnering med 10 241 spelare?

/3

k‘
z/ Uppgift 6

En I6sning till ekvationen x> —2ax +a = 3 & x = 2a. Berékna vérder av uttrycket

(a —7)% 4+ 2a + 9 genom att anvanda denna information.

/4



k’
h/ Uppgift 7

Det vanligen anvanda decimalsystemet baseras pa tiopotenser och siffrorna 0-9, till

exempel:
973=9-102+7-10'+3-10°=9-100+7-10+3 -1

Utdver detta finns det dven andra talsystem.

Talen i systemet som baseras pa talet 2:s potenser och siffrorna 0 och 1 kallas foér

bindra tal. Ett bindrt tal kan omvandlas till decimalsystemet till exempel pa foljande satt:

1101 =1-2341-2240-2'+1-1=1-84+1-44+0-2+1-1

a. Omvandla det binéra talet 111011 till decimalsystemet.

b. Omvandla talet 15 i decimalsystemet till ett binart tal.

C. Bergkna summan av de binara talen 10101 + 110, och ange summan som ett
binart tal.

/6



Comprehensive school mathematics competition m H 19'.
Time period: Oct 22nd — Nov 4th, 2025
1

/3p

Time allotted: 45 min
Equipment: a pencil, a ruler, an eraser, extra disposable paper 2 2l

3 /5p
Information that we use to identify and contact the student.

4 /4p
Student's first name: 5 /3p
Student's last name: 6 /4p
Student's email: ! /6p

2 /30p
Student's school:

By participating, you give permission to publish the competition results online on MAOL ry's
communication channels. If you do not want the competition result to be published, this must be
prohibited specifically and separately,
O 13-year-olds and older (student themself): | comply with the MAOL ry privacy policy
shown to me by the teacher.
a Other students (teacher): The teacher has gotten a written confirmation from the
student's guardian that they comply with the MAOL ry privacy policy.

The tasks are divided into three categories:

Q For those tasks with this symbol next to the task number, an answer only, with a possible
unit, is sufficient.

o For those tasks with this symbol next to the task number, intermediate steps should also
be given in addition to the answer and its possible unit.

7 For those tasks with this symbol next to the task number, a complete, justified answer
P with full intermediate steps, units, and clearly marked answers, is expected.



Q Task 1

There has been an awful incident in the village of Sumshire!

An ancient vase, having been part of the museum exhibit for years, has been smashed to
pieces, and the diamonds supposed to have been within have been stolen. The museum
employees, flabbergasted, found the vase shards in the museum lobby this morning.

They have no idea who is behind this incident!

Rules: Every suspect can hold one and only one tool.
There can be one and only one person in each location.

Evidence: Vihma had a hammer.
Kanerva and Taneli were not in the grand hall.
Taneli did not posses a brick.
A brick was found in the lobby.
There were leftover shards of the vase in the restroom.

Can you assist? Circle one and only one option in each category.

Culprits Vihma Kanerva Taneli
Tools Hammer *\, Axe &\ Brick &
Locations Lobby Grand hall Restroom
Task 2

Calculate.

a. 142-(=3)-3=

b. 0,24 : 0,08 +2 =

c. 52+ (=2) =
3 7
d. — ==
5 5
16
e —_ R
25

/5

/3



0 Task 3

Naava cooks porridge according to the recipe on the box. How much of each ingredient

do they need for half a recipe? Indicate your answers in millilitres.

Semolina porridge 134 dl semolina
0,51 water
1ml salt

0 Task 4

In the circle depicted, segment BD is a diameter of the circle, and point A is its centre.

a. Find the sum of the marked angles: a + f+y+ o +e+ ¢ + 1

b. Name the right triangles using their vertices (i.e. using vertex notation).

/5

/4



Q Task 5

A tennis tournament consists of two-player matches in rounds. The players are randomly
matched up into pairs, and a possible odd player out continues to the next round. The
loser of each match is eliminated from the tournament, and the winner continues to the

next round, until the ultimate winner of the whole tournament remains.

a. How many matches are played in an 8-player tournament?
b. Indicate the number of matches in a tournament when there are n players.
C. How many matches are played in a 10,241-player tournament?

/3

k‘
z/ Task 6

One of the solutions to the equation x> —2ax+a=3isx =2a. Using this piece of

information, find the value of the expression (@ — 7)> + 2a + 9, with work shown.

/4



k’
h/ Task 7

Ordinarily, we express numbers in the decimal system based on the powers of ten and the
digits 0-9, for example by:
973=9-10*+7-10'+3-10°=9-100+7-10+3 -1

However, there are other number systems as well.

Numbers expressed in the system based on the powers of 2 and the digits 0 and 1 are
called binary. A binary number can be converted into the decimal system by, for example,
the following:

1101 =1-234+1-2240-2'+1-1=1-841-440-2+1-1

a. Convert the binary number 111011 into the decimal system.
b. Convert the decimal number 15 into binary.
C. Calculate the binary sum 10101 + 110, and express it in binary.

/6



Pisteytysohje

Pisteytd oppilaiden vastaukset ndiden pisteytysohjeiden mukaisesti. Pyydamme kéyttdmaan
yksinomaan néita ohjeita pisteytykseen ja kysymaan tyéryhmaltdmme sahkdpostitse
(pk.matikka@gmail.com) epéselvissa tilanteissa. Merkitse oppilaan kustakin tehtavastd saamat
pisteet myds oppilaspaperin ensimmaisen sivun pistetaulukkoon.

Tehtava 1
Oikea vastaus: Taneli, kirves, museon vessa

Jos oppilas on saanut kaikki kolme néisté oikein, annetaan (3p).
Jos oppilas ei ole saanut kaikkia kolmea néisté oikein, annetaan (Op).

Tehtava 2
Oikeat vastaukset: a.-8 (1p) b.5 (1p) c.-7 (1p) d.3/7 (1p) e.-4/5(1p)

Tehtava 3

Puolitettu resepti:

1 3 1 8
1 3/5 dl puoliksion — - 1 — dl =
2 5

4
; E.§d|:gd|:0,8 dl (1p) eli 80 ml (1p)
0,5 | puoliksi on 5 -0,51=0,251(1p) eli 250 mI (1p)
1
1 ml puoliksi on 5" I ml=0,5 ml(1p)

Mikali oppilas vetoaa erikseen kotitaloudessa omaksumaansa periaatteeseen, ettd suolan maaraa
ei puoliteta reseptia puolitettaessa, hyvaksytaan myos suolan maara 1 mil.

Tehtava 4

a.
Vieruskulmista saadaan = 180° — 40° = 140".

Kolmion kulmien summastae + ¢ +n = 180°jae = ¢, sillaAD = AE,

R . 180" — 7
eli kolmio A DE on tasakylkinen. Taten € = ¢ = ——— = 20".

1
Kulma y vastaa samaa kaarta kuin kulma n. Taten y = 5 n= 5" 140° = 70"

Kolmion kulmien summasta y + 6 + 90° = 180°, joten 6 = 90° — y = 20°.
Thaleen lauseesta f# + y = 90°, joten # = 90° — y = 20°.
Kolmion kulmien summasta 6 + a + 90° = 180°, joten @ = 90° — 6 = 70°.

Tatena +f+y+0+e+¢ +n
=T70° 4+ 20° + 70° + 20° + 20° 4+ 20° + 140° (1p)
= 360°. (1p)


mailto:pk.matikka@gmail.com

Hyvéaksytdén myos ratkaisut, joissa kulmien summa perustellaan suoraan monikulmion
sisdkulmien summien perusteella.

b. Suorakulmaiset kolmiot ovat A EF, BCF, CDF, BCD ja DEF. Jos oppilas on nimennyt kaikki
suorakulmaista kolmiota oikein jollakin kérkipisteiden permutaatiolla, annetaan (2p). Muutoin

annetaan (Op). Hyvaksytain myos ratkaisut, joissa on naiden lisaksi tdydennetty pisteesta E
l&htevia janoja.

Tehtava 5
a.7 (1p)
b.n—1 (1p)
c. 10240 (1p)

Tehtava 6

Koska x = 2a on yht&lon x2 —2ax + a = 3 ratkaisu, tiedetaan, etta
(2a)* —2a-2a +a =3, (1p)

joten
3=4a’>-4a’+a=a,

elia = 3 (1p). Taten
(a—77>+2a+9=0B-7%+2-3+9,(1p)

eli lausekkeen arvoksi saadaan

(-4 +6+9=16+15=31.(1p)

Tehtava 7

a. 111011
=1-2241-2+1-2240-22+1-2141-2°
=1-324+1-16+1-8+0-4+1-2+1-1
=324+164+8+2+1=59

Valivaiheesta (1p), vastauksesta 59 (1p).

b.15=8+7=84+4+3=8+4+2+1
=23 422421420 —-1.2341.2241.2141.20
=1111

Vilivaiheesta (1p), vastauksesta 1111 (1p).

c. Esimerkiksi allekkain laskemalla:

1 0 1 0 1
+ 1 1 0
1 0 2 1 1

Valivaiheet (1p), vastaus 11011 (1p).
Hyvaksytddn myds desimaalijarjestelmaan muunnetuin valivaihein.
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